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Deponie Maienbiihl, Riehen BS
Technische Untersuchung |. Etappe

| Ausgangslage

Die auf dem Gebiet der Gemeinde Riehen (BS) gelegene Deponie Maienbiihl (Zentrums-
koordinaten ca. 617°680/270°900) ist im Deponiekataster des Kantons Basel-Stadt unter
der Nummer | 6A verzeichnet. Aufgrund einer im Jahre 1992 durchgefiihrten technischen
Untersuchung sowie unter Beriicksichtigung der in der hinteren Auquelle festgestellten
Spurenbelastung des Grundwassers gilt der Standort heute als liberwachungsbediirftig.

Da die Untersuchungen von 1992 gemiss den Vorgaben der TVA! und nicht nach der
Altlastenverordnung (AltlV)2, welche damals noch nicht existierte, vorgenommen worden
sind, hat sich die Gemeinde Riehen entschieden, die Deponie Maienbiihl gemass den heu-
te geltenden Kriterien der AltlV erneut, bzw. ergianzend technisch untersuchen zu lassen.
Insbesondere soll abgeklirt werden, ob neben dem Uberwachungsbedarf ggf. auch ein
Sanierungsbedarf fiir den Standort besteht. Diese Untersuchungen werden in Etappen
durchgefiihrt. Basis dazu bildet das Pflichtenheft vom 4.2.053. Der vorliegende Bericht
umfasst die Ergebnisse der ersten Untersuchungsetappe, welche vor allem die Ermittlung
der Sickerpfade im seitlichen Umfeld der Deponie beinhalten. Zudem sollten die Unter-
suchungen des Geologisch-paldontologischen Instituts vertiefte Kenntnis Uber die Ver-
weilzeit des aus dem Deponiekorper dringenden Sickerwassers im Boden sowie lber die
prozentualen Anteile an Felsgrundwasser und oberflichennahem Hangwasser des Was-
sers der Auquelle liefern.

Das Ziel war somit die Erfassung der Emissionssituation des Deponiestandortes zum heu-
tigen Zeitpunkt. Angaben zum Deponieinhalt, wozu auch die bestehenden Angaben aus
dem Jahr 1992 zu beriicksichtigen waren, sind nicht Inhalt des vorliegenden Berichtes.

Die Deponie Maienbiihl wurde in einem ehemaligen Steinbruch angelegt, welcher sich
zur Betriebszeit lber die Landesgrenze bis auf das Gemeindegebiet Inzlingen (D) er-
streckte. Im deutschen Teil des Steinbruchs wurde ebenfalls abgelagert. Dieser Standort
wird bei der deutschen Behérde als Deponie Monden gefiihrt. Beide Deponien wurden
in unterschiedlichen Zeitraumen verfiillt, bilden seit Ende der 70er Jahre aber eine zu-
sammenhiangende Ablagerung.

1 Technische Verordnung tiber Abfalle vom 10.12.90, Stand 29.6.04

2 Verordnung liber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlastenverordnung vom 26.8.98, Stand 28.3.00)

3 Gemeinde Riehen, Deponie Maienbiihl: Technische Untersuchung, Gesamtkonzept und Pflichtenheft |. Etappe. Bericht
Geotechnisches Institut Nr. 1511039.001 vom 4.2.05
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2 Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen

2.1 Technische Untersuchung

Eine technische Untersuchung der Deponie Maienbiihl erfolgte im Jahr 1992. Sie sollte
zum einen die TVA-Konformitit des Standortes im Hinblick auf den Weiterbetrieb beur-
teilen und zum andern die von der Deponie ausgehende Gefahrdung abschitzen. Deren
Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Deponieinhalt: | Insgesamt wurden 7 Sondierbohrungen innerhalb des Deponiekor-
pers und weitere 5 Bohrungen im Fussbereich ausgefiihrt. Sie erga-
ben ein Bohrgut, welches die Verwendung der Deponie zur Ablage-
rung von Siedlungs- und Gewerbeabfillen aber auch von Aushub und
Bauschutt widerspiegelt. Das Deponiegut wird bereichsweise als
,stark chemisch riechend“ beschrieben. Auch finden sich Beschrei-
bungen von gelben, violetten und blauen Verfarbungen des Bohrgu-
tes. Die untersuchten Feststoffproben zeigen z.T. eine deutliche or-
ganische Belastung. So wurde 1992 in der Bohrung 2417 ein Kohlen-
wasserstoff-Gesamtgehalt von 7'630 mg/kg* in der Bohrung 2423 ein
maximaler AOX-Wert von 85 pg/l im TVA-Eluat gemessen. Die Be-
lastung mit Schwermetallen ist als eher gering und als typisch fiir Bau-
schutt zu bezeichnen.

Die analysierten Sickerwasser der Deponie Maienbiihl wiesen alle er-
hohte AOX-Werte auf (Messtelle 2405 981 pg/l). Die Purge&Trap-
Analysen haben zudem Belastungen mit Xylol (50 pg/l in 2423) und
Dichlormethan (122 pg/l in 2418) ergeben. In verschiedenen Mess-
stellen war zudem ein deutlich erhéhter Ammoniumwert messbar
(Maximum 41.1 mg/l in 2419).

Die Bodenluftanalysen haben ergeben, dass im Deponiekérper nach
wie vor Abbauprozesse im Gange sind (Stand 1992: Methankonzent-
rationen bis 19.4 Vol%; zum Vergleich: Der in der AltlV definierte
Konzentrationswert betragt | Vol%), und dass im Deponiekorper
FCKW vorhanden sind.

GC-MS-Screenings oder eine spezifische Untersuchung auf organi-
sche Einzelsubstanzen ist dazumal nicht erfolgt.

Grubenform: Die aufgrund der Sondierbohrungen rekonstruierte Grubenform geht
aus den geologischen Profilen in der Beilage 2 des Berichtes von 1992
hervor. Sie zeigt hangseitig eine relativ steile Felswand, wo der Sand-
steinabbau stattgefunden hat. Sie lasst aber auch eine relativ unregel-
massige Form der Grubenbasis erkennen, was vermutlich auf das
Vorhandensein von Felsabraum zuriickzufiihren ist. Erkennbar in Pro-

4 Dieser Wert ist zumindest teilweise auf die Einlagerung von Belagsresten zuriickzufiihren. Darauf deutet auch der ,,quali-
tative Hinweis auf PAK* im Laborbericht hin.
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fil 2 ist auch, dass die Deponien Maienbiihl und Ménden heute einen
zusammenhangenden Ablagerungsstandort bilden.

Hohenkoten: Folgende Hohenkoten sind fiir hydrogeologische Uberlegungen wich-
tig:

Terrainkote: ca. 376-378 m ii.M.>

Deponiefuss (Maienbiihl): ca. 363miu.M

Sickerwasserhorizont: ca. 351-353¢ m .M.

vermuteter Grundwasser-

stauer (Rotliegendes): ca. 307-303 m .M.

Auquelle: ca. 303 mu.M.

Abschitzung Der Bericht kam 1992 unter anderem zum Schluss,

der von der —  dass es sich nicht um eine reine Inertstoffdeponie handelt

Deponie ausge- | —  dass in der Deponie ausser Siedlungs- und Bauabfillen auch Ge-

henden Gefahr- werbe- und Industrieabfille vorhanden sind

dung — dass von der Deponie Wasseremissionen ausgehen, diese anor-
ganisch und organisch belastet sind und dadurch Grundwasser
aus dem Buntsandstein gefdhrden sein kann.

—  dass die Deponie vermutlich keinen ausreichend dichten natiirli-
chen Untergrund aufweist und somit eine Versickerung von De-
poniewassern in den Buntsandstein denkbar ist.

—  dass gegenwartig (1992) aufgrund von Verdiinnungseffekten kein
unmittelbarer Handlungsbedarf in bezug auf eine Gefihrdung
der Umwelt durch Deponieemissionen gegeben ist

—  dass der Deponieinhalt aber aufgrund des biologischen Abbaus
von Abfillen’ hochaktiv ist und dadurch eine Mobilisation und
eine Emission von Stoffen anorganischer und organischer Natur
moglich ist, welche beziiglich der Anzahl und der Konzentration
an Stoffen umfangreicher bzw. héher sein kénnen, als bisher in
den Deponiesickerwasser nachgewiesen. Es wurde deshalb eine
Uberwachung fiir eine Zeitdauer von mindestens 5 Jahren ge-
miss den Vorgaben der TVA vorgeschlagen8

Weiterbetrieb Ein Weiterbetrieb der Deponie als Inertstoffdeponie wurde nicht aus-

als Inertstoffde-
ponie

geschlossen. Jedoch wurden die diesbeziiglich gem. TVA zu erfiillen-
den Bedingungen aufgezahlt.

Der auf deutscher Seite gelegene Grubenteil Monden ist noch nicht technisch untersucht.

5 Deponieoberfliche, Kompostplatz

6 Anlasslich der Sondierarbeiten bis ca. 360 m .M.

7 Die Abbauprozesse beziehen sich insbesondere auf eigelagerte Siedlungs- und Griinabfalle.

8 Die damalige Situation sowie der weitere Untersuchungs- oder Massnahmenbedarf war nach TVA zu beurteilen.
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2.2 Laufende Uberwachung

Das Labor des AUE iiberwacht im Auftrag der Einwohnergemeinde Riehen gem. den
Auflagen des AUE BS ausgewihlte Messstellen im Deponiebereich, sowie die Auquellen
und den Aubach, vgl. Kapitel 7.2).

3 Geologische Verhiltnisse

(Geologisches Profil in Beilage 6)

Die Deponie Maienbiihl liegt geologisch im Bereich der Dinkelbergplatte, einem vorwie-
gend aus Triasgesteinen aufgebauten Sedimentpaket an der Siidflanke des Schwarzwald-
gebirges. Die Deponien wurden in ehemaligen Steinbriichen angelegt, in welchen Bunt-
sandstein als Baustein abgebaut worden ist. Dieser bildet auch den Felsuntergrund unter
den Deponiekorpern. Die Buntsandsteinschichten sind flach gelagert mit einem sehr
schwachen Einfallen gegen SW. Gegen Norden werden sie von den Gesteinen des Wel-
lengebirges liberlagert. Gegen Westen sind die Buntsandsteinschichten durch mit Keu-
pergestein erfiillite Griben begrenzt.

Lithologisch handelt es sich beim Buntsandstein um bunte, vorwiegend rote, z.T. glim-
merfilhrende Tone und Silte sowie um glimmerfilhrende bis glimmerreiche Sandsteine
und Sandsteinknauer. Anlasslich der Sondierkampagne von 1992 wurden im Bereich der
Deponie Maienbiihl eher siltig-tonige Gesteinsausbildungen erbohrt, was auf eher was-
serstauende Verhailtnisse hindeutet. Im Bereich des Deponiefusses dagegen waren kaver-
nése Auslaugungserscheinungen erkennbar, was wiederum auf eine gewisse Wasserweg-
samkeit hindeutet.’

4 Hydrogeologische Situation
4.1 Felsgrundwasser

Im Bereich der zu untersuchenden Deponien am Dinkelberg gibt es kein eigentliches zu-
sammenhingendes Grundwasservorkommen. Die Wasservorkommen beschranken sich
auf Felsgrundwasser (Karstwasser) und Schichtwasser, welches an geeigneten Stellen in
sogenannten Karst-, Stau- und Schichtquellen zutage tritt. Zu diesen gehéren auch die
Auquellen, welche ca. 650 bis 800 m siidwestlich der Deponien im Autili zutage treten.
Die Speisung dieser Quellen erfolgt vermutlich z.T. aus oberflichennahen Lockerge-
steinsschichten und z.T. mit Wasser aus dem Buntsandstein.

Das Quellwasser der ,Vorderen Auquelle® wird fiir die Wasserversorgung der Gemein-
debrunnen genutzt. Das Wasser der ,Hinteren Auquelle* dagegen wird seit Jahren in den

9 Geotechnisches Institut AG, Bericht 1992
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Aubach abgeleitet!?, der teils offen, teils eingedolt dem Talboden von Riehen zufliesst.
Dort durchquert er die weitere und engere Schutzzone fiir die Grundwasserfassungen
Lange Erlen und miindet in den Alten Teich.

Im unmittelbaren Bereich der Deponie selbst wurden keine Quellwasseraustritte festge-
stellt, die auf Schicht- bzw. Formationswasser im Buntsandstein schliessen lassen. Auf
wasserwegsame Horizonte im Buntsandstein weist aber das am Fuss der Deponie teil-
weise in Sondierbohrungen vorhandene Wasser hin. Es zirkuliert hier in durchléssigen
Horizonten der Glimmersandsteine zwischen Kote ca. 356.50 m .M. und Kote ca.
351.50 m .M. Eine erhéhte Wasserwegsamkeit der Glimmersandsteine scheint dabei
zwischen Kote ca. 353.00 m .M. und Kote ca. 351.50 m i.M. gegeben zu sein. Hohen-
mdssig liegen diese wasserfiihrenden Buntsandsteinhorizonte ca. 6 - 8 m unter der aus
dem Hohenlinienverlauf ableitbaren, urspriinglichen Grubensohle des ehemaligen Stein-
bruchs. Ein Einstau des Deponiefusses durch das Felsgrundwasser ist nicht gegeben. Der
Stauhorizont fiir das Sickerwasser wird vermutlich durch die Gesteinsschichten des Rot-
liegenden gebildet (Beilage 6, geol. Profile). Diese liegen auf Kote ca. 303-310 m G.M.
Das sich hier sammelnde Sickerwasser tritt u.a. in der hinteren Auquelle wieder zutage.

Der Abstrombereich des Standortes Deponie Maienbiihl, wie ihn die Altlastenverord-
nung definiert, kann aufgrund der speziellen hydrogeologischen Situation nur in den
Quellen im Autal erfasst werden. Die im Fussbereich der Deponie liegenden Messstellen
$2,S3, 2421, 2422 und 2406, welche das aus dem Deponiekorper in den Felsuntergrund
dringende Sickerwasser erfassen, gelten im hydrogeologischen Sinne nicht als Abstrom-
bereich des Standortes. Analysewerte aus diesen Messstellen sind als Messungen am
Standort zu interpretieren!!.

Die Deponie Maienbiihl liegt im Gewisserschutzbereich B!2.

4.2 Oberflachennahes Sickerwasser

Niederschlagswasser, welches nicht durch die Pflanzen aufgenommen wird oder direkt
verdunstet (Anteil Evapotranspiration, vgl. Anhang 4), versickert in die Tiefe -im vorlie-
genden Fall in den Buntsandstein-, kann sich aber -abhangig von vorhandenen Wegsam-
keiten- teilweise auch in den oberflichennahen Deckschichten (L&ss, Gehiangelehm) pa-

10 Eine Nutzung erfolgte seither nicht, da die Leitung defekt ist und zurzeit kein Bedarf besteht. Es gibt keine entspre-
chenden Archivunterlagen.

11 §ickerwasser aus dem Deponiekorper dringt, der Schwerkraft folgend in Spalten und Kiliiften des Buntsandsteins in die
Tiefe. Aufgrund der inhomogenen und anisotropen Kiliiftung des Gesteins kann es bei diesem Vorgang auch zu einer gewis-
sen lateralen Verbreitung des Sickerwassers im Gestein kommen (,,glockenférmige Ausbreitung“). Der Abstrombereich
per Definition liegt aber klar unterhalb des Deponiefusses im Bereich des Grundwasserstauers (in diesem Fall vermutlich
das Rotliegende, erst hier ist moglicherweise eine zusammenhangende Grundwasserschicht vorhanden!), welcher sich im
Bereich der Auquelle mit der Hanglinie schneidet, was zu besagtem Quellaustritt fiihrt.

Die Definition ,,Abstrombereich* im Bericht des Labors AUE ist entsprechend zu korrigieren.

12 Gewisserschutzbereiche und Grundwasserschutzzonen im Kanton Basel-Stadt Plan Nr. GPI 100/36 Ausgabe Novem-

ber 1982 (nach wie vor giiltig). Dies entspricht nach heutiger Nomenklatur dem Bereich ausserhalb Au
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rallel zur Terrainoberfliche fortbewegen. Solche Wisser wurden in den neu errichteten
Piezometerrohren im Umfeld der Deponie nachgewiesen.

4.3 Wasserzutritt zur Deponie
Wasserzutritte in den Deponiekérper kénnen auf zwei Arten erfolgen:

. Im unversiegelten, bzw. nur durch eine siltige Deckschicht versiegelten Bereich
der Deponieoberfliche durch versickernde Niederschlige. Die einfache rechneri-
sche Abschiatzung der auf diese Weise dem Deponiekorper zusickernde Regend-
wassermenge ergibt ca. |.18 I/min (zum Vergleich, die Schiittung der Auquelle be-
tragt ca. 50 I/min).

. Durch oberflichennahes Sickerwasser, welches aus der ehemaligen Steinbruch-
wand dringt, und auf diese Weise in den Deponiekérper gelangt. Der Anteil des auf
diese Weise zutretenden Wassers kann kaum abgeschitzt werden, wird aber ge-
nerell als gering angesehen!'3.Ein punktuell erhdhter Sickerwasserzutritt entstand in
der Vergangenheit méglicherweise durch das im Bereich des Maienbiihlhofes anfal-
lende Meteorwasser. Dieses wurde von ca. 1975 bis Juni 2006 unmittelbar nord-
ostlich des Steinbruches durch in der Wiese verlegte Drainagerohre zur Versicke-
rung gebracht!4. Durch die Errichtung des neuen Retentionsweihers mit Uberlauf
und Anschluss an die Kanalisation!? ist diese Situation heute nicht mehr gegeben.
Ein Wasserzutritt aus diesem Bereich ist deshalb nicht mehr anzunehmen.

Dagegen wurde der Hartbelag der Kompostieranlage erst 1996 erstellt. Dessen Entwas-
serungssystem entspricht somit den heutigen technischen Anforderungen. Ein Wasserzu-
tritt aus diesem Bereich ist ebenfalls nicht anzunehmen.

5 Ausgefiihrte Arbeiten
5.1 Errichten neuer Grundwassermessstellen

Das Ziel der ersten Untersuchungsetappe ist wie erwéhnt die Abklarung des Emissions-
verhaltens der Deponie zum heutigen Zeitpunkt. Bis anhin war zwar bekannt, dass Si-
ckerwisser aus dem Deponiekérper im Fussbereich in den unterliegenden Buntsandstein
dringen. Unbekannt war, ob dies der einzige Freisetzungspfad ist, oder ob ggf. auch mit
seitlich aus dem Deponiekorper austretenden Sickerwissern gerechnet werden muss.
Die Beantwortung dieser Frage setzte die Schaffung von Sickerwasserbeprobungsstellen
im Umfeld des Standortes voraus, da keine solchen vorhanden waren. Da Sondierungen

13 Wie im Bericht des Gl von 1992 beschrieben, liegen diejenigen Bereiche des Buntsandsteins, welche das Sickerwasser
aufstauen kénnen, unterhalb der Steibruchsohle (vgl. auch Abschnitt 1.3.1).

14 Fir Details vgl. Pline Gemeinde Riehen, Plane Nr. 342.06D, 21.5.97; 342.10E, 26.5.97; 342.11E, 22.5.97; 342.12D,
30.5.97; 342.13D, 2.6.97; 342.15C, 6.10.97

15 Fiir Details vgl. Plan Gemeinde Riehen, Nr. 802.51/101: Maienbuhlstrasschen 31, Maienbiihlhof: Neubau Milchviehstall,
Grundriss 2
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immer nur Nadelstiche sein kénnen und die Erschliessung von allfilligen Sickerwéssern
somit nicht a priori gegeben ist, wurde ein zweistufiges Verfahren gewihlt. Im ersten
Schritt wurden mit Hilfe der Multielektroden-Geotechnik Linienprofile geschossen (vgl.
Anhang |). Diese zeigten zweidimensional anhand der im Boden gemessenen Leitfahig-
keiten, wo die Wahrscheinlichkeit am grossten ist, dass im Untergrund Sickerwasser zir-
kuliert. Im zweiten Schritt wurde in den detektierten Bereichen Sondierungen mit der
Direct Push Methode ausgefiihrt und die Sondierlécher mit Kleinpiezometerrohren (&
24 mm) versehen. Es handelt sich um insgesamt 6 Stellen (vgl. Beilagen | und 6 sowie
Anhang |) mit einer Tiefe von ca. 4-7 m. Diese Messstellen kénnen nicht mit Sondierboh-
rungen verglichen werden. Zum einen wurde nur in Einzelfillen Kernmaterial entnom-
men (Sondierungen Bl, B2, D2, El, Fl und H2)'é. Zum anderen durchdringen diese
Sondierungen nur die oberflichennahen Deckschichten und geben dadurch keine Aus-
kiinfte iber Gesteinsstrukturen wie Klifte, Spalten etc.

Diese Arbeiten wurden vom Geologisch-paldontologischen Institut der Uni Basel (GPI)
wurden in Zusammenarbeit mit der Uni Tiibingen durchgefiihrt!’.

5.2 Entnahme von Sickerwasserproben

Wie zu erwarten war, blieben die neu errichteten Piezometerrohre anlasslich der Erstel-
lung trocken. Erst nach der Niederschlagsperiode vom 19.05.05 konnten sie erstmals be-
probt werden. Eine zweite Beprobung wurde am 29.9.05 vorgenommen. Aufgrund der
geringen Zuflussrate war das Fordern des Grundwassers mittels Pumpe nicht méglich. Es
mussten Schopfproben entnommen werden. Zudem war vor allem anlasslich der zweiten
Beprobung nur in einzelnen Messstellen lGiberhaupt Sickerwasser vorhanden. Alle Bepro-
bungen und Analysen erfolgten durch das Labor des AUE BS. Fiir die Definition der be-
probten Parameter sei auf Kapitel 3.1 verwiesen.

5.3 Entnahme von Quellwasserproben
Im Autal sind folgende Quellen am 27.10.04 und 10.2.05 untersucht worden:

= Hintere Auquelle
] Quellen Zollhaus | und Zollhaus 2 (Tschamberquelle, nur 10.2.05)

Auf eine Beprobung der vorderen Auquelle wurde verzichtet, da in dieser noch nie
Schadstoffe nachgewiesen worden sind.

16 Der detaillierte geologische Beschrieb findet sich Anhang |
17 Geologisch-paldontologisches Institut der Uni Basel: Vorgezogene Massnahmen Voruntersuchung Deponien Maienbiihl
und Ménden: Bericht Nr. BS-Riehen F-20b vom 18.5.05 (Anhang I)
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54 Entnahme von Wasserproben aus dem Aubach
Der Aubach ist am 27.10.04 und am 10.2.05 an folgenden Stellen untersucht worden:

. Zuflusse Mihlebach und Erstelbach

= unterhalb Quellen Zollhaus
. oberhalb hintere Auquelle
. unterhalb hintere Auquelle

Die erste Beprobung erfolgte nach einem heftigen Regenereignis (40 mm Niederschlag
innerhalb 36 h). Die zweite Probenahme erfolgte nach einer langeren Trockenperiode.

6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Sickerwasseranalysen

Die Ergebnisse der ersten Beprobung von Sickerwéssern aus den neu erstellten Piezome-
terrohren sind Inhalt der Beilagen 2 und 3. Sie lassen sich wie folgt zusammenfassen:

] Weder in den Messstellen hangseits noch in denjenigen talseits der Deponie konn-
te in den Screenings der Wasserproben Stoffe, welche im Deponiesickerwasser
oder der hinteren Auquelle vorkommen, festgestellt werden (Nachweisgrenze von
0.05 pg/l).

] Es wurde sowohl in den Messstellen hangseits als auch in denjenigen talseits des
Deponiekorpers Borat nachgewiesen, wobei der unterhalb der Deponie beobach-
tete Wert im Pegel F_B| am hochsten war.

] Sowohl in den Messstellen hangseits als auch in denjenigen talseits der Deponie
wurden geringste Spuren von chlorierten Losungsmitteln gemessen.
= Im hangseitig gelegenen Pegel F_X6 wurde Bromid in dhnlich hoher Konzentration

wie in der Auquelle nachgewiesen.

Aufgrund der sehr geringen vorhandenen Sickerwassermengen und der damit verbunde-
nen Schwierigkeiten bei der Probenentnahme sind die folgenden, bedingt aussagefahigen
Schliisse zu ziehen:

] Bei temporiren Messtellen besteht die Gefahr, dass sich diese mit Regenwasser
fillt, welches liber den nicht vollstindig wasserdichten Schacht von oben her ein-
dringt. Beim analysierten Sickerwasser handelt es sich jedoch um Sickerwasser,
welches den Messstellen aus den oberflichennahen (Schatzung: < 3 m Tiefe) Erd-
schichten zusickert.

. Das Labor AUE schliesst aus der Interpretation der geogenen (also natiirlichen!)
Parameter der Analyseergebnisse, dass das Wasser, das in den Beobachtungsroh-
ren talseits der Deponie beprobt wurde, nicht das gleiche ist, das hangseits unter-
sucht wurde. Als Schlussfolgerung wird dem ehemaligen Steinbruch eine gewisse
Drainagefunktion zugesprochen. Dem ist aus geologischer Sicht entgegen zu hal-
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ten, dass sich die geogenen Parameter des Sickerwassers aufgrund der Zusammen-
setzung des durchsickerten Untergrundes kleinraumig andern kénnen. Fiir weiter-
reichende hydrogeologische Schlussfolgerungen wiare ein wesentlich dichteres
Messstellennetz als das vorhandene nétig. Unterschiede in der Sickerwassercha-
rakteristik diirfen im vorliegenden Fall nicht zu hydrogeologisch nicht haltbaren
Schliissen verleiten.

. Der im hangseits gelegenen (Pegel F_X6) nachgewiesene Bromidwert wird als ge-
ogen eingestuft.
] Die nachgewiesenen Boratwerte sind typisch fiir Wasser aus dem Muschelkalk,

wobei die talseitig gegen Inzlingen, im Pegel Bl gemessene Konzentration mogli-
cherweise auch durch Bauschutt!8 beeinflusst ist.

. Die geringen CKW-Spuren sind gemdss der Aussage des Labor AUE vermutlich Ar-
tefakten. Sie sind nicht von Bedeutung.

. Die massgebenden Konzentrationswerte der Altlastenverordnung und der Gewis-
serschutzverordnung werden in keinem Fall iberschritten.

6.2 Quellwasser- und Bachwasseranalysen

Am Wasser der Auquelle wurde neben den iiblichen geochemischen und altlastenrele-
vanten Parameteren folgende Analysen durchgefiihrt:

Isotopenmessungen:

Isotopenmessungen auf das Verhiltnis '®*O/’H geben qualitative Hinweise auf die Ver-
weildauer des analysierten Wassers im Felsgrundwasserleiter und somit erste Moglichkei-
ten zur Abschitzung von Fliesszeiten!®.

Siliziummessungen:
Anhand von Silizium-Messungen wird versucht, den Anteil an Felsgrundwasser aus gros-
serer Tiefe zu bestimmen20,

In Bezug auf die Quell- und Bachwasseranalytik (Beilagen 2 und 32') werden vom Labor
AUE die folgenden Schliisse gezogen:

. Die analysierten geogenen Parameter wie z.B. eine erhdhte elektrische Leitfahig-
keit lassen gemiss Labor AUE auf eine lange Verweilzeit des Quellwassers im Un-

13 |m Bereich Maienbiihlhof wird zurzeit intensiv gebaut, was méglicherweise einen Einfluss auf die oberflichennahen Si-
ckerwisser hat.

19 Urspriinglich ebenfalls vorgesehenen Messungen auf Krypton und Tritium wurden bei der Konzeptbereinigung aus Kos-
tengriinden auf einen spéteren Zeitpunkt verschoben. Mit solchen Messungen kénnte die Verweildauer von Sickerwasser
im Untergrund auf seinem Weg vom Versickerungsort Maienbdihl bis zum Austritt in der Auquelle quantifiziert werden.

20 Felsgrundwasser zirkuliert im Buntsandstein. Dieser ist sehr siliziumreich (Quarzsandstein), was sich im Wasserchemis-
mus widerspiegelt.

21 pje Beilagen 2 und 3 enthalten die tabellarische Aufbereitung der wichtigsten Messparameter sowie deren Darstellung
als Konzentrationsverldufe iiber die Zeit. Zudem enthélt der Anhang 5 die Tabellen der wichtigsten Messstellen mit der

vollstandigen Analytik inkl. Screeninginterpretation
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tergrund schliessen. Darauf weisen auch die Silikatuntersuchungen hin (vgl. Anhang
4). Die entsprechenden Berechnungen des Geologisch-paldontologischen Instituts
kommen auf Anteile des Quellwassers der Auquelle von 8-19% niederschlagsdo-
miniertem Wasser und einen entsp. felsgrundwasserdominierten Anteil von 81-
92 %.

. Der Sauerstoffgehalt wird vom AUE Labor mit 75 % als fiir eine Quelle uniiblich
tief interpretiert. Als Folgerung wird angegeben, dass das Wasser beim Durchsi-
ckern des Deponiekorpers mit organischen Verbindungen (u.a. aus Siedlungs- und
Griinabfillen) belastet wird, die unter Sauerstoffzehrung abgebaut werden. Dem
ist entgegen zu halten, dass selbst, wenn alles in der Deponie Maienbdihl versi-
ckernde Wasser (hypothetische Worst case-Annahme, die Deponieoberfliche ist
unversiegelt) in der Auquelle wieder zum Vorschein kidme, dies einem Anteil von
deutlich weniger als 10% entsprechen wiirde. Zudem zeigen die Analysen des
AUE, dass die Sauerstoffsittigung des Sickerwassers unterhalb des Deponiekor-
pers zwar niedrig, aber nicht gleich Null ist. In diesem Sinne ist die Interpretation
des Labors kaum oder nur ansatzweise zutreffend.

. Aufgrund der hang- und talseitig gemessenen Bromidgehalte lassen sich gemiss
Labor AUE keine deponiespezifischen Schliisse ziehen.
. Die Quellwasseranalysen haben nur in der hinteren Auquelle geringe Spuren der

auch unterhalb des Deponiekorpers nachweisbaren Wirkstoffe ergeben. Solche
Stoffe konnten in den Zollhausquellen nicht nachgewiesen werden.

. Erginzend ist zu erwidhnen, dass nicht alle Wirkstoffe, welche unter dem Deponie-
korper im Sickerwasser nachgewiesen werden, auch in der hinteren Auquelle
nachweisbar sind. Die massgebenden Konzentrationswerte der Altlastenverord-
nung und der Gewasserschutzverordnung werden -soweit vorhanden- in keinem
Fall Giberschritten.

. Neben den erwihnten Schadstoffen wurden Fluorid (0.253 mg/I22) sowie geringste
Spuren chlorierter Kohlenwasserstoffe im Wasser der Auquelle nachgewiesen.

Die erwiahnten Stoffe waren im Aubach nur unterhalb der hinteren Auquelle nachweisbar
und stammen somit aus dem Uberlauf derselben in den Bach. Oberhalb der hinteren Au-
quelle wiesen weder der Aubach noch seine Zufliisse entprechende Spuren auf.

Entsprechende Details sind dem Bericht des AUE-Labors (Anhang 2) zu entnehmen.

6.3 Isotopenuntersuchungen

Mit Isotopenuntersuchungen wollte das Geologisch-paldontologische Institut die Verweil-
zeit des in der Auquelle zutage tretenden Quellwassers im Untergrund nachweisen. Al-
lerdings lassen die im entsprechenden Bericht (Anhang 4) dargelegten Ergebnisse nur an-
satzweise entsprechende Folgerungen zu. Der Bericht kommt zum Schluss, dass ,.eine
Grundwasseranreicherung ganzjihrig stattfindet” (Anhang 4). Dies wird dahingehend in-
terpretiert, dass im Bereich Maienbiihl versickerndes Niederschlagswasser nicht auf pra-

22 Konzentrationswert AltlV 1.5 mg/l
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ferentiellen Fliesspfaden innert kurzer Zeit23 zur Auquelle strémt. Es versickert im Fels
und kommt erst nach einer gewissen Verweildauer wieder zum Vorschein. Diese Ver-
weildauer lasst sich anhand der durchgefiihrten Isotopenuntersuchungen jedoch nicht
quantifizieren?4,

7 Folgerungen
7.1 Emissionsverhalten der Deponie

Anhand der Ergebnisse der ersten Untersuchungsetappe lassen sich unter der eben ge-
nannten Voraussetzung die folgenden Aussagen machen (vgl. Sickerwasseranalysen, Bei-
lagen 2 und 3 sowie Laborbericht AUE Anhang 5):

. Die Wasseraustritte und damit verbundene mdgliche Schadstoffemissionen aus
dem Deponiekorper beschranken sich zum heutigen Zeitpunkt auf das Sickerwas-
ser im Buntsandstein unter der Deponiesohle. Es ergaben sich keine Hinweise auf
einen relevanten seitlichen Austritt von belasteten Sickerwissern?>.,

] Das Sickerwasser im unmittelbaren Deponiebereich ist mit Ammonium (40 mg/l)
belastet und weist einen deutlich erhéhten DOC-Wert auf (10.4 mg/l, Messkam-
pagne 2005), was auf die Ablagerung von Hauskehricht, Griinabfillen und Bau-
schutt hindeutet. Des Weiteren fanden sich Spuren von LHKW, |, [-Dichlorethen,
[,2-Dichlorbenzol, Dichlormethan und Benzol. Punktuell (Messstelle 2405) fanden
sich auch die Pharmawirkstoffe Crotamiton-Produkt (73 pg/l), Crotamiton-Derivat
(194 pg/l), Crotetamid-Derivat (75.6 ng/l), Crotetamid (274.5 pg/l) und Me-
thylphenylsulfonate. Diese Stoffe fanden sich in den anderern Messstellen im De-
poniebereich, wenn iiberhaupt, nur in geringsten Spuren. In der genannten Mess-
stelle wurde auch ein sehr hoher AOX-Wert (786 ng/l) festgestellt.

] In der hangseitig zur Deponie oberhalb des Maienbiihlhofes gelegenen Messstelle2é
wurde Bromid, Borat sowie geringe Spuren von chlorierten Kohlenwasserstoffen
nachgewiesen. Diese sind geogen bedingt, bzw. ohne Bedeutung fiir die vorliegen-
de Untersuchung (vgl. auch Kapitel 3.1)%7.

. Abschitzungen haben ergeben, dass der liberwiegende Teil der im Bereich Maien-
biihl (und damit auch der Deponie Maienbiihl) versickernden Niederschlige in den
bekannten und im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen auch liberwachten
Quellen im Autal wieder zu Tage treten (Beilage 4). Eine weitrdaumige Verfrach-
tung von relevanten Schadstoffmengen iliber das Felsgrundwasser (z.B. in die Lan-
gen Erlen) erachten wir als eher unwahrscheinlich. Die entsprechende Folgerung

23 { h. ein Zeitraum (Monate), in welchem saisonale Einfliisse des Niederschlagsgeschehens in der Quellschiittung spiirbar
waren (Besprechung mit GPl vom 10.5.06).

24 Entsprechende Versuche (u.a. Tritium und Krypton-Analysen) sind wie erwahnt auf eine spatere Untersuchungsphase
verschoben worden.

251 Bezug auf die im Fussbereich derDeponie gemessenen Werte sei auf das Kapitel 1.3.1 Felsgrundwasser verwiesen.

26 Eine Beeinflussung durch Hofabwasser ist somit ausgeschlossen.

27 Ergdnzend ist dazu zu erwihnen, dass nur die oberflichennahen Sickerwisser untersucht worden sind. Das tiefliegende

Felsgrundwasser wurde nicht erschlossen.
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des Geologisch-paldontologischen Instituts der Uni Basel ist dem Anhang 4 zu ent-
nehmen.

. Der Schadstoffaustrag aus der Deponie erfolgt heute nur (iber versickerndes Nie-
derschlagswasser. Aufgrund der vertieften historischen Untersuchungen ist zwar
davon auszugehen, dass der vorhandene drainierte Hartbelag die als kritisch anzu-
sehenden Bereiche mehrheitlich umfasst. Allerdings sind die Ausbreitungspfade des
Sickerwassers innerhalb des Deponiekérpers nicht bekannt. Regenwasser, welches
in den nicht versiegelten Oberflichenbereichen eindringt, kann sich bis zu einem
gewissen Mass auch seitlich ausbreiten und so vermeintlich geschiitzte Bereiche
des Deponiekorpers benetzen. Insofern ist anzunehmen, dass sich der heutige
Schadstoffaustrag aus dem Deponiekorper (eine unveranderte Situation vor Ort
vorausgesetzt) in Zukunft nur unwesentlich verdandern wird.

7.2 Immissionen in die hintere Auquelle und den Aubach

. Die in der hinteren Auquelle nachgewiesenen Substanzen entsprechen denjenigen,
welche auch in den bis in den Buntsandstein reichenden Piezometerrohren im De-
poniebereich nachweisbar sind. Der zeitliche Verlauf der Konzentrationen zeigt
keine Zu- oder Abnahme?8. Einfache Frachtbetrachtungen zeigen, dass die jihrlich
durch die Auquelle ausgetragene Menge an Schadstoffen im Bereich von ca. 50 g
liegt (vgl. dazu auch Beilage 6 des Berichtes Orientierende Untersuchung Altabla-
gerung Moénden).

. Dieselben Substanzen sind ebenfalls im Aubach unterhalb der hinteren Auquelle
nachweisbar, wenn auch in sehr geringer Konzentration.
. Die Langsuntersuchungen des Aubaches ergaben -abgesehen vom eingeleiteten

Wasser der Auquelle- keine Hinweise auf direkte Immissionen von Sickerwasser
aus der Deponie.

7.3 Bewertung nach Altlastenverordnung

Die Deponie Maienbiihl ist im heutigen Zustand basierend auf den vorliegenden Untersu-
chungsergebnissen aus unserer Sicht als iberwachungsbediirftig beziiglich des Schutzgu-
tes Grundwasser einzustufen??, Das heisst, im Abstrombereich (in diesem Fall die hintere
Augquelle39) sind Substanzen, welche vom Standort stammen, nachweisbar. Dies ist eine
Bestitigung der bisher angewandten Einstufung3'.

28 Schreiben AUE-Labor an die gemeinde Riehen vom 23.5.05, vgl. auch Anhang 5

29 Altlastenverordnung Art 9 Ziff | Buchst. b

30 Die im Fussbereich der Deponie erstellten Messstellen reprasentieren wie erwahnt nicht den Abstrombereich gemass
Definition der Altlastenverordnung

31 Bej einer (bis anhin aufgrund fehlender Messstellen) nicht méglichen Beprobung des unmittelbaren Abstrombereiches
sind fiir die Beurteilung méglicherweise auch noch andere (leichter abbaubare) Stoffe von Bedeutung.
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Ob auch ein Sanierungsbedarf gegeben ist, hingt geméss Altlastenverordnung Art. 9, Ziff
2, Buchst. a von der Einstufung der Auquelle (Wasserfassung von 6ffentlichem Interesse
ja/nein) ab32,

8 Offene Fragen

Die bisherigen Untersuchungsergebnisse zeigen einen Zusammenhang zwischen den am
Standort beobachteten Schadstoffen sowie denjenigen in der hinteren Auquelle auf.

Fir die Deponie Maienbiihl ist wie erwihnt ein Uberwachungsbedarf gemiss den Vorga-
ben der Altlastenverordnung gegeben. Daraus abgeleitet ist aus der Sicht des Gutachters
die Ausarbeitung eines Monitoring-Konzeptes unter Beriicksichtigung der bis anhin
durchgefiihrten Langzeitiiberwachungen zu diskutieren. Dieses muss auch die Méglich-
keit einer Beobachtung des Felsgrundwassers im Bereich der Staueroberfliche (Quellho-
rizont der hinteren Auquelle) enthalten (Errichtung neuer Grundwasserbeobachtungs-
stellen). In diesem Zusammenhang ware auch die Verweilzeit des im Bereich Maienbiihl
versickernden Niederschlagswassers im Untergrund bis zu seinem Austreten als Quell-
wasser in der Auquelle von grossem Interesse33.

Je nach Beurteilung des Status der Deponie nach Altlastenverordnung (iiberwachungs-
oder sanierungsbediirftig, vgl. Kapitel 7.3) werden auch weiterfiihrende Untersuchungs-
massnahmen diskutiert werden miissen.

GEOTECHNISCHES INSTITUT AG

B. Vogtli H.P.Noher

Sachbearbeitung: Dr. Beat Végtli, dipl. Geologe

32 Die Augquelle besitzt eine rechtsgliltig ausgeschiedene Schutzzone (Schutzzonenplan Nr. GPI 100/40 vom November
1982; Gewisserschutzamt Basel-Stadt). Das Wasser wird zurzeit nicht genutzt, weil die Gemeinde keinen Bedarf hat und
weil die Leitung unterbrochen ist.

33 2B. fiir die Definition des Messrhythmus oder fiir die Qualititskontrolle von Massnahmen im Bereich der Deponie
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Gemeinde Riehen, Deponie Maienbiihl
Wasseranalytik Piezometerrohre und Direct-Push-Messtellen 1: Zusammenstellung ausgewahlter Messparameter seit Messbeginn

Halber

Geotechnisches

2403 2404

Konzen;::\./onswen 13.08.92| 08.09.93| 14.04.94| 29.09.9402.05.95 17.07.95 13.02.96 15.04.97 16.09.97 | 24.02.98| 08.09.98| 09.03.99| 16.05.00| 11.09.01 | 12.03.02| 12.11.02| 06.05.03  03.02.04 11.05.04 | 24.08.05 04.04.06
LEITFAEHIGKEIT_25°C uSicm 1603, 2506 2230 2439 2371 2304| 2282 2304 2360 1133| 2271 2629, 2528 2338 2571 2003, 2320 2140 2250
pH 7.56 7.2 7 7.49 7.09 7.08 7.06 7.05 6.96 6.87 7.21 717 7.06 7 6.81 6.98 6.85 6.9 7.02 6.85| 6.923
SAUERSTOFF mg_O,/L 2.9 4.6 <1 4.5 4.8 2 3.6 1.1 1.8 2.6 23 2.0 2.5 2.2 1.4 2.6
DOC mg C/L 15 10.5 10 17.5 1.1 9.6 7.8 6.8 8.8 8.6 8.5 8 7.5 8.1 10 10.8 9.5 9.7 17 9.4
AOX ug CIL 12 109 36 24.8 311 19.5 4.7 54.9 55.7 24.9 17.4 34 42.0 51 80.8 27.2 5968 1205
BORAT ug BIL 320 525 505 782 587 646 645 637
BROMID mg Br/L 0.40 0.44 0.50 3.79 2.00 0.30 0.21 0.23 0.28 0.42 0.51 0.49 0.42 0.44 0.34
CHLORID mg CI'/L 96 26.8 23.9 19.6 29.3 24.6 24.8 18.7 14.7 19.2 33.5 28 27.9 23.4 20.5 21.7
FLUORID mg F/L 075 g 0.12 0.84‘ 0.15 0.23‘ 0.84 0.17 0.15 0.21 0.11 0.13 0.25 0.40 0.34 0.16 0.18
NITRAT mg NOy g 24 0.14 0.17 0.54 0.68 0.46 1.09| <0.06| <0.06 0.19) <0.06/ <0.06/ <0.06 <0.06 <0.06/ 0.008
TETRACHLORETHEN ug/L 20 § <0.05 0.08 0.08 0.17 0.1 0.15 0.14 0.08 0.12 0.08 0.08 0.1 0.1 0.23 0.2 0.16 0.06 0.21
AMMONIUM mg NH, 1L 0.25| = 0.11] 0.13 0.06) 023 0.03 0.13] 043 002 011 250/ 003 007 051 012 0.5 0.22| 030/ 047 156 0.28
Crotamiton oder Derivat ug/L _E 1-10
1529/Crotamiton-Produkt gl g
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton pg/L
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L

o e 2405 2406 2407 2408 | 2417

AltlY 07.08.91/24.09.91| 13.08.92| 15.04.97| 16.09.97 08.09.98| 09.03.99| 26.10.99| 16.05.00 20.03.01 12.09.01  12.03.02| 12.11.02 07.05.03| 29.10.03 03.02.04 | 11.05.04 24.08.05| 04.04.06]07.08.91| 24.09.91| 13.08.92| 02.02.04 | 10.05.04| 24.08.05| 03.04.06| 07.08.91 24.09.91 13.08.92 14.08.96

LEITFAEHIGKEIT_25°C uSicm 3750 1387 7114.3) 4082.9 4921.8 6644.5 5380.5 5380.5| 4776.4| 4698.1 5212.7| 5390.5 4693.5| 4040 4170 0| 4280 3740 821 859| 12501 1276 1245 1244 2140 1976 1197
pH 6.92 6.75 7.34 7.15 7.04) 7.182 7.02 7.13 71 6.93 6.78 7.21 71 717 6.99 7.08 6.99 7.069 6.69 6.54 6.78 6.92 6.65 6.96 6.91 6.87 6.79
SAUERSTOFF mg_O,/L 0 0 1.9 0 0.1 0.3 0 0.83 0.74 0.12 0.08 0 1.59 1.42 0.13 1.21 2.6 8.21 7.46 5.89| 7.783 <1
DOC mg C/L 51 8.6 61.6 144.96 69.9 90.7 90.2 72.7 70.7 64.9 73 77.2 94.2 731 56.7 56.7 10.4 60.9 24 1.5 2.56 212 3.77 3.08 60 36 241
AOX ug CIL 981 809 91 73.5 268 261 218 948| 1124.5 884 1124| 1406.3| 878.7 608.8 786| 1049.5 30 <5 14 273.5 107 133 195 124
BORAT ug BIL 620 230 926 1071.8| 1041 1753 1751 1579 991 220 250 184 230 260 <20
BROMID mg Br/L 8.87 11.1 4.6 9.1 5.58 3.868 4.49 2.46 2.87 7.27 6.729, 2976 2376/ 2.081 2438 2.4 0.096 0.084 0.093 0.106 0.3
CHLORID mg CI'/L 601 99  1330| 328.2 428.2| 1342.7 7455 530.6| 554.3 251 313.8 636 803.13| 323.49 250.77| 230.47| 286.72 241 22 28 28.1 25.9 224 46.6 102 123 28.3
FLUORID mg F/L 0.75 0.65 0.48/ 0.031 0 0 2.125‘ 0.295 0.097 0.256 0.188| 0.226/ 0.397 0.391, 0.509 0.158| 0.148 0.45 0.30 0.20 0.16 058 g 2
NITRAT mg NOy <2 <05 0.24 1.69 0.4 2.59| 0.069| 0.092 0/ 0.025 0.03 0/ 0.005| 0.016 0 0 0/ 0.007 19 55 4.0 4.0 4.3 43| <05 24 0.23 g “;’
TETRACHLORETHEN g/l 20 1.35 0.13 0.51 0.12 0.07 0.04 0.03 0.04 0.02 0.01 0.03 0.03 0.02 0.03 0.06 0.02 0.03 24 1.5 25 1.0 0.3 <0.05 0.01 § §
AMMONIUM mg NH, 1L 0.25| 2838 743| 513] 187 49 486 373 406 4/ 535 366/ 384 43 29 38 34| 40| 2847 <o0.01 0.01] 0.015 0 0 of 144 225 = =
Crotamiton oder Derivat uglL 50-500 10-100| 50-500| 50-500 50-500 0.1-1| <0.25 2 2
1529/Crotamiton-Produkt gl 73 g )
1545/Crotamiton-Derivat ug/L 194.55
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L 26 171 126
1565/Crotamiton ug/L 102 72
1586/Crotamiton ug/L 41.3 39 43.9 530 75.6 0
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L 285.9 48 339 310 2746 0.1
1600 bis 1602/Crotamiton ug/L 0.2
2495/Crotamitron-Derivat ug/L 19.2
2531/Crotamiton ug/L 79.6

Konzemnswen 2418 2419

AltlV 13.08.92 08.09.93|17.11.93 | 14.04.94|29.09.94  07.02.95| 02.05.95 17.07.95 13.02.96 13.08.96  15.04.97 | 16.09.97  24.02.9809.03.99|26.10.99] 13.08.9208.09.93 17.11.93| 14.04.94 11.05.04  04.04.06

LEITFAEHIGKEIT_25°C uSicm 1179 1711 1667 1609 1734 1652 1626, 1582 1710 2137| 2248 2025 1954 2043| 2670/ 3524 3233 311 3210
pH 6.77 7.2 6.9 6.8 6.81| 6.785 6.93 6.88 6.94 7.03 6.86 6.94 6.57| 6.792 6.67 6.85 7 7 6.7 6.9 6.933
SAUERSTOFF mg_O,/L 4.5 4.6 4.2 35 3.4 4.4 2 0.9 0.11 0.21
DOC mg C/L 2 6.1 5.8 23.9 20.9 9 12 6.3 4.9 6.2 20 5.5 5 6.5 81 324 114 70.1 88.8
AOX ug CIL 68 180 94 101, 1345 97.1 47.3 40.8 27.6 27.9 28.9 70.3) 127.3 93 211 232 1349
BORAT ug BIL 140 68 64.3 80.8 435/ 107.6 82.7 370 464
BROMID mg Br/L 0.92 1 0.81 25 2.65 1.15 1.12 0.825 1.126
CHLORID mg CI'/L 88 36.2 50.9 60.4 786, 108.5 115.2 67.3 160 106.3| 114.4
FLUORID mg F/L 0.75 0.08 0.23 0.11 0.08 0.105 0/ 0.118 0.339 0
NITRAT mg NOy 9.4 2.06 23 5.83 25 1.018 0.37, 0.991| <0.05 0/ 0.039
TETRACHLORETHEN ug/L 20 3.04 7.58 6.46 751 17.35| 13.38 3.62 7.39 11.6 6.45 9.82| <0.05 0 0
AMMONIUM mg NH,'IL 0.25| 025 039 003 0.061 003 001 002 018 002 0.13] 041 1164 14 1.4 414] 179 295 | 37.79| 40.35
Crotamiton oder Derivat pg/L
1529/Crotamiton-Produkt pg/L
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton pg/L
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
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Beilage 2a




Geotechnisches ™"
Gemeinde Riehen, Deponie Maienbiihl Beilage 2b
Wasseranalytik Piezometerrohre und Direct-Push-Messtellen 2: Zusammenstellung ausgewahlter Messparameter seit Messbeginn
o e 2421 2422 2423
AltlV 13.08.92 16.09.97 | 24.02.9809.09.98 09.03.99 26.10.99 16.05.00 20.03.01| 11.09.0112.03.02| 12.11.02| 07.05.03 | 29.10.03  02.02.04 | 10.05.04 24.08.05 03.04.06] 13.08.92 08.09.93 17.11.93| 13.04.94 29.09.94 07.02.95 02.05.95|17.07.95| 13.02.96 13.08.96 15.04.97 | 16.09.97 24.02.98 09.03.99 26.10.99 20.03.01f13.08.92| 14.08.96 12.05.04
LEITFAEHIGKEIT_25°C pS/cm 1536| 1804 1982 2069 1843 1763 1990/ 2338 2114 1997 1633| 1710 1712 1564 1824  1847| 1736 1208 964 820 1043 988 811 839 834 808 934 959 846 903 926/ 1081 1626 1158 207
pH 6.54 6.79 6.67 7.01 6.904 6.68 6.92 6.94 6.85 7.04 6.84 6.84 6.85 6.82 6.88 6.6 6.9 6.73 71 6.8 7 6.71 6.75 7.04 7 7.11 7.07 6.88 6.97 6.84 713 6.87 7.04 6.65 6.73 6.79
SAUERSTOFF mg_O,/L 2.7 2.9 1.6 3.3 25 6.9 23 3.51 1.54 1.2 2.13 1.22 2.89 1.71 2.32 6 7.2 8.7 5.8 7.2 7.2 8.1 6.3 7 5.92 0.2 0.4 1
DOC mg C/L 11 16.4 22 30.4 222 14.9 19 241 19.1 17.2 15.5 19.1 215 13.6 15.8 745 15.26 3.2 3.1 23 2.8 2.8 3 4.1 4.2 2.6 3.3 16.5 2.8 3 2.9 3.2 42 48.5 20.8
AOX ug CIlL 35 34.7 32.4 21.8 16.8 33.1 37.5 62.2 23 12 10 10.1 13 9.5 9.7 7.5 12.1 3.3 11.8 9.8 8.3 15.4 48 11.2
BORAT ug BIL 60 2231 226 238 222.6| 206.8| 260.4 174 240 14 65.5 50.6 35.3 26.9 39.5 310 40
BROMID mg Br/L 0.57 2.13 2 0.49/ 0.413] 0.311| 0418 0.326 0.279| 0.254| 0.249| 0.219 0.21) 0.193| 0.228| 0.209 0.23 0.3 0.26 0.39 0.38) 0.035| 0.015| 0.024 0.18| 0.262
CHLORID mg CI'/L 37 49.8 49.7 27 51.7 49.5 27.7 258 25.99 19.7 21.7| 24.338| 22.578| 21.544 | 21.438| 22.479| 26.84 59 224 18.8 23.7 25.2| 18.95 18.3 17.8 14.1 65 18.6| 34.86
FLUORID mg F/L 0.75 0.326| 0.238 0.14 0‘ 1.19| 0.035 0.131| 0.121 0.109 0.152 0.235 0.275 0.327| 0.301 0.13) 0.183 0.57 0.18 0.23 1.18‘ 0 0.18| 0.052| 0.178 0.24| 0.372
NITRAT mg NOy <0.05 0.69 2.76 0.44 1 0.027 1.47 1.44) 0.044 13/ 0.117 0.565 0.069 0.091 0.473| 0.034 1.94 26 6.16 6.27 7.59 7.95 8.38 9.9 2.33 15.9] <0.05 0.39 0
TETRACHLORETHEN pg/L 20 1.73 0.35 0.67 0.52 0.54 1.38 0.14 0.41 0.75 0.3 0.22 0.14 0.1 0.15 0.34 0.41 0.19 0.35 0.67 0.64 0.54 0.47 1.44 0.57 0.77 1.04 0.61 1.52 0.54| <0.05 0 0
AMMONIUM mg NH, /L. 0.25 0.44‘ 0.18 0.01 0.11 0.1 0.06) 0.016 0 0.16‘ 0.25 0.37‘ 0.24 0.55| 0.27 0.42‘ 0.22| 0.1192 0.36 0.12 0.03 0.011 0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.14 0 0.03 0 0.05 3.39 4| 4.86
Crotamiton oder Derivat ug/L 0.1-1  0.11
1529/Crotamiton-Produkt ug/L 0.59
1545/Crotamiton-Derivat ug/L 0.4 0.81
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton pg/L
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
Konze:’f';‘f;nswen 2757 2758 2759 FB1| FB2]| F_F1 | F_H2
AltlV 19.09.97 17.05.00| 23.08.05 03.04.06] 17.09.97 | 25.02.98| 09.09.98 10.03.9928.10.99 17.05.00 21.03.01/11.09.01| 12.03.02 | 12.11.02 06.05.03 28.10.03 02.02.04| 10.05.04  23.08.05 03.04.06]17.09.97 10.03.99/28.10.99 12.09.0112.03.02 12.11.02| 07.05.03 28.10.03 02.02.04 10.05.04 23.08.05|03.04.06] 19.05.05 19.05.05] 19.05.05
LEITFAEHIGKEIT_25°C pS/cm 1199 862/ 1983| 1660| 1362 1342 1389 1319| 1375 1354, 1366 1479 1468 1116 1136 1264 1223| 1231 915/ 1162 943 781 893/ 1057 868 833 816 767 676 684 765 721 108 92.1 414
pH 6.99 7.5 6.93| 6.918 6.99 6.93 7.21 6.85 6.87 6.89 6.9 6.88 6.71 6.97 6.87 6.87 6.8 7.08 6.92| 6.951 7.8 7.33 7.56 7.19 7.26 7.18 7.47 7.25 7.76 7.48 714 7.735 6.89 6.94 6.73
SAUERSTOFF mg_O,/L 8.5 11.6 8.54 8.18 9.1 7.2 7.8 9.2 7.2 9.2 7.77 8.31 8.11 7.68 8.25 7.79 7.6 8.93 7.95 8.45 10.4 10.3 9.7 1043 10.24 9.61 10.4 10.2 10.7 10.9 10.3 9.96
DOC mg C/L 2.1 0.8 217 1.702 0.8 1.1 1.4 1 1.3 1.1 1.4 1 1.1 0.7 1.51 1.2 1| 0.982 1.022 0.7 0.7 0.8 1.1 0.7 0.7 1.08 0.52 0.54 1 0.6752
AOX ug CIlL 14.7 4.6 16.5 15 8 4.9 9.6 7.9 6.5 12.9 5.5 15.6 7 <2 2 8.7
BORAT ug BIL 81.1| 258.8 102.3, 1029 94 106.5/ 131.8| 138.3 85| 303.5 182.1| 22438 143 340 98 120
BROMID mg Br/L 0.4 0.025 0.176/ 0.153 1.92 1.84 1 0.079 0.081 0.025 0.085 0.067 0.048 0.051 0.05/ 0.032) 0.039 0.037 0.022| 0.061 0.39 0.03) 0.131| <0.01| 0.041 0.03 0.033) 0.038/ 0.042 0.039 0.027 0.031| <0.01] <0.01] <0.01
CHLORID mg CI'/L 52.5 14.2 47.4 50 46.4 45.9 459 51.6 46.7 434 471 38 31.6 33.4 36 35.1 36.2 34.6 25.2| 34.14 18.8 19.5 15.7 14.3 134 18.2 19.6 18.3 18.2 17.5 18.8 19.1 1.64 <15 2.63
FLUORID mg F/L 0.75] 0.045/ 0.067 0.34| 0.078| 0.071| 0.098 <0.03 <0.03| 0.182| 0.402| 0.074 0.631| 0.145 0.041| 0.135 0.171| 0.234 0.226/ 0.211 0.092| 0.092 <0.03 0.116 0.075 0.112| 0.039 0.13| 0.176| 0.105| 0.127| 0.247 0.081| 0.153] 0.298| 0.249 2
NITRAT mg NOy 211 12.8 24.6| 21.715 30.3 30.5 30.6 28.7 20.2 4.7 8.21| 18.89 20.3 11.9 20.3 21.6 20.4 211 9.68| 19.66 15.5 15.4 13.2| 14.96 11 13.6 14.8 12 11.7 121 11.9| 12.02] 0.874| 0.648 1.15 “;’
TETRACHLORETHEN pg/L 20 0.04 0.02 0.03 0 0.35 0.65 0.53 0.63 0.73 0.21 0.85 0.24 0.41 0.58 0.32 0.41 0.52 0.5 0.46 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01) <0.01/ <0.01 0.02 0| <0.01 0.79| <0.01 §
AMMONIUM mg NH, /L. 0.25 0.04| <0.01] <0.01| 0.001 0.01 <0.01 0.01 <0.01 0.02 0.02| <0.01 0.02| <0.01 0.02) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0f <0.01| <0.01 0.01 0.01 0.03 0.01) 0.017| <0.01] <0.01 <0.01 <0.01 0.0002 =
Crotamiton oder Derivat ug/L <0.25 0.05-0.5 0.1-1 <0.05| <0.05| <0.05 _GE)
1529/Crotamiton-Produkt gl o
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton ug/L <0.25 0.68
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L 0.11
1600 bis 1602/Crotamiton pg/L
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
Konze:’f';‘f;nswen F_s1 F_s2 F S3 | FX3 F_X6
AltlV 22.09.93 17.11.93| 13.02.96| 08.09.98  09.03.99 26.10.99 | 16.05.00|20.03.01|11.09.01|12.03.02 | 12.11.02 | 06.05.03 | 29.10.03 | 03.02.04 | 11.05.04 | 24.08.05 04.04.06|05.09.88 27.10.88 20.12.88 14.03.90 07.06.90 05.09.90 12.11.90 07.08.91 18.03.92 28.04.92 13.08.92 13.08.92|10.11.92 19.05.05|21.09.05
LEITFAEHIGKEIT_25°C pS/cm 1603| 1958 1818 2405 658 921 849 732/ 1088 1141 926 957 1071 997 1111 1115 1095 1221 1043 1280 1233 1110 752 852
pH 7.56 7.5 8.3 7.02 7.738 7.05 7.18 7.75 6.78 6.94 7.01 6.68 7.14 7.02 6.86 6.8 6.9 7.44 7.8 7.66 7.7 7.62 7.9 7.01 6.88
SAUERSTOFF mg_O,/L 34 4.6 3.2 3 5.63 2.57 5.27 4.09 1.87 4.61 7.34 3.84 2.36 3.5
DOC mg C/L 9.3 58 19.3 43 4.2 4.6 4.3 3 3 2.9 2.5 2.77 2.44 2.33 2.47| 2.855 37 26.5 15.7 29.5 16 14.9
AOX ug CIlL 12 18.8 15 12.5 4.4 4.2 9.8 16 14 8.8 10.3 24.4 31.6 9.3 47 30 15 22 33 13
BORAT ug BIL 320 137, 110.8 126.5| 131.7 101 190 80 590 270 80 100
BROMID mg Br/L 0.12) <0.03| <0.01/ 0.016/ <0.01 <0.01/ <0.01| <0.01| 0.012, 0.011 0.023| 0.013| 0.023 0.01| 0.008 0.027| 0.047
CHLORID mg CI'/L 34 22.6 16.3 12,5 10.9 8.8 6.8 7.25 6.5 4.85 5.563 8.74 7.47 7.5 8.78| 11.28 71 8 75 6.35 14.6 11.7 12 11 9.43 13.5
FLUORID mg F/L 0.75 0.34) 0.399 0.098 <0.03, 0.085 0.106/ <0.03| 0.047| 0.048 0.204 0.279/ 0.362| 0.189| 0.167 0.11 2 2 0.135| 0.257
NITRAT mg NOy 1 1.6 0.92 0.97 2.47 1.1 1.05| 0.583 3.98 1.12 1.13 1.02| 0.869| 0.876| 0.238 0.961| 14.17| <0.44 4.87 3.3 0.5 196 <05 <0.5 “;’ g 2.67 2.32
TETRACHLORETHEN pg/L 20| <0.05 0.14| <0.01 0.03 0.03) <0.01 0.1 0.03 0.07 0.09 0.04 0.04 0.09 0.13 0.08 <0.05 § § <0.01
AMMONIUM mg NH, /L. 0.25 2.54| 21.8 15.5‘ 0.07 0.11 0.12 0.22 0.02‘ 0.49 0.02 0.04, 0.033| 0.084| 0.021| 0.047 3.48‘ 0.0528 0.48| 1.3 1.5 1462 12.76 21.6 15.9 13 42.9 38 14| = =
Crotamiton oder Derivat ug/L <0.25 _GE) _E <0.05
1529/Crotamiton-Produkt gl 0 ) g
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton pg/L
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
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Gemeinde Riehen, Deponie Maienbiihl
Wasseranalytik Quellen: Zusammenstellung ausgewahlter Messparameter seit Messbeginn

Geotechnisches

Institut

Beilage 2c

o Vordere Auquelle
AltlV 18.03.92 28.04.92| 13.08.92 10.11.92| 17.11.93 | 13.04.94| 29.09.94 02.05.95 17.07.95 13.02.96 13.08.96 | 15.04.97 | 16.09.97 | 24.02.98 | 09.09.98 09.03.9926.10.99 16.05.00|20.03.01  11.09.01|12.03.02  20.08.02| 11.11.02 06.05.03 22.08.03 28.10.03|02.02.04 | 10.05.04|23.08.04 16.11.04  21.02.05 13.05.05 23.08.05 31.10.05 06.02.06|03.04.06 16.05.06
LEITFAEHIGKEIT_25°C uS/cm 673 720 680 838 803 795 805 900 783 790 805 808 801 829 811 786 823 919 919 919 810 851 737 717 820 821 828 836 842 839 810 785 816 815 820 829
pH - 71 7.03 7.2 7.2 7.2 7.2 7.01 7.18 7.09 7.35 71 7.15 7.23 7.04 7.54 7.158 7.2 71 7.14 7.11 7.06 7.14 7.05 71 7.16 7.2 7.14 7.07 7.25 7.41 7.34 7.04 7.16 7.06) 7.126| 7.147| 7.129
SAUERSTOFF mg_O,/L 8 10.5 7 7.9 8.5 8.1 8 8 11.6 8 8.42 8.2 8.67 8.21 8.4 8.2 7.67 8.3 8.61 8.53 8.36 8.6 8.6 8.68 7.94 8.44 8.12 8.62 7.54
DOC mg C/L 38 <05 0.7 0.52 0.5 0.4 0.5 0.3 1 0.4 0.3 0.8 0.3 0.4 1 0.3 0.4 1.6 0.4 0.7 0.3 0.5 0.68 0.35 0.31 1.53 0.3008
AOX ug CI/L <5 <5 <5 <5 0 0 1.3 2.7 5.3 2.5 1.5 1.9 3.9 3.1 6.5 1.8 1.8 2.1 0 4.4 2.9 24 2.7 0
BORAT ug BIL 11 10.8 9.7 0 0 0 28.4 39.2 0
BROMID mg Br/L 0.23 0.28 0.25 0.38 0.37 0.21| 0.023| 0.024| 0.018| 0.024 0.02) 0.018 0.02/ 0.021| 0.019| 0.022 0.02| 0.018| 0.019/ 0.017, 0.022| 0.021| 0.017| 0.024, 0.022 0.022| 0.022
CHLORID mg CI'/L 12.6 12.6 12.3 13.2| 13.17 13.3 15.2 16.2 14 13.9 13.7 12.5 14.4| 15.275| 13.948 13.736| 13.238 12.265| 12.815 12.85 12.819| 13.044 12.409 13.75 13.577| 13.92| 14.247
FLUORID mg F/L 0.75 0.24 0.18 0.23) 0.064| <0.03] 0.063| 0.056, 0.031 0.079| 0.132| 0.176| <0.03 0.117 0.153 0.309 0.19, 0.198 0.171| 0.134 0.039 0.122| 0.146| 0.281 0.114 0.157| 0.039| 0.151
NITRAT mg NOy’ 2.95 2.88 2.76 3.01 2.87 3.1 3.22 3.02 3.19 3.16 2.94 2.45 2.67 2.86| 2.917| 2.407| 2.691 2.63| 2.507| 2501 2555 2429 2492 217 2.505| 2.493 2.56 2.62
TETRACHLORETHEN pg/L 20 0.01 2.01 0.01 0 0.01 0.01 0 0.01 0.01 0.01 0 0 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AMMONIUM mg NH, /L 0.25] <0.01| <0.01] <0.01| <0.01 0.01 0.06| 0.0011 0 0 0.02 0.01 0 0/ 0.013 0.06 0 0 0.09, 0.007 0.03 0.02 0.01 0 0 0/ 0.0134 0 0/ 0.001 0 0
Crotamiton oder Derivat ug/L <0.25
1529/Crotamiton-Produkt ug/L
1545/Crotamiton-Derivat ug/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton ug/L
1586/Crotamiton ug/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton ug/L 0
2495/Crotamitron-Derivat ug/L
2531/Crotamiton ug/L
o e Hintere Auquelle
AltlV 14.03.90 07.06.90/ 05.09.90 12.11.90| 10.01.9231.01.92| 20.02.92 28.04.92 13.08.92 10.11.92 08.09.93| 13.04.94 | 29.09.94 | 02.05.95/17.07.95 13.02.96 13.08.96 15.04.97 | 16.09.97 24.02.98 09.09.98 09.03.99 26.10.99 16.05.00|20.03.01 11.09.01|12.03.02  11.11.02| 06.05.03 28.10.03 02.02.04 10.05.04 27.10.04| 10.02.05 23.08.05| 03.04.06
LEITFAEHIGKEIT_25°C pS/cm 821 760 812 888 886 884 868 795 864 896 886 904 888 876 889 604 914 1017 1025 1000 802 805 885 879 882 843 903 882 886
pH 6.86 7 71 7 71 6.86 7.05 7.23 7.27 71 71 7.06 6.94 7.06 7.115 7.51 7.07 7.02 6.96 7.02 712 6.86 7.14 7.01 7.01 712 6.99 7.04 7
SAUERSTOFF mg_O,/L 8.1 10.8 7.4 7.7 8.6 8.6 7.4 8.1 13.4 8.5 8.72 7.5 8.24 8.01 8.4 8.77 8.77 8.78 7.93 8.11 8.46 8.87
DOC mg C/L 1.7 1.2 2.8 1.1 0.8 0.9 1 1 1 0.9 0.8 0.05 0.7 1.4 1 0.9 0.7 1.2 1.3 1 0.8 1.08 0.83 0.65 1.57| 0.7659
AOX ug CI/L 6 7.4 4.4 2.6 <5 7 <5 45 5 6.7 7.3 2.2 5.6 3.1 3.6 8 4.9 6.8 5.7 46 3.8 57 8.8 6.7 5.1 5.3 4.9
BORAT ug BIL <50 70 46 45 46.4 49.3 57 52.9 50.7 0 46 53 39
BROMID mg Br/L 0.25 0.3 0.29 0.38 0.4 0.23| 0.051| 0.061| 0.041 0.04| 0.042| 0.034/ 0.041 0.041 0.038 0.039| 0.036, 0.032 0.048 0.035/ 0.041
CHLORID mg CI/L 11.7 31 27.6 30.7 31.5 30.3 271 29.3 27.8 134 30.7 27.8 33.1 274 25.8 27.2 24.6 211 25.4| 24.132| 23.282| 23.674 22.442 21.926| 25.114| 25.868 30.4
FLUORID mg F/L 0.75 0.16 0.23| 0.098| 0.068/ <0.03] 0.039 <0.03| <0.03| 0.109| 0.123 0.179| <0.03 0.063| 0.093 0.124, 0.151 0.11, 0.097| 0.065| 0.253| 0.021
NITRAT mg NOy’ 24.9 27.9 26.4 271 28 5.52 5.74 5.58 3.06 6.16 5.7 6.83 3.99 5.14 5.61 4.96 3.63 489 4775 4778 4.803 4.686 5.201 471 4.618| 4.895
TETRACHLORETHEN pg/lL 20 0.59 0.01 1.72 2.59 1.1 1 1.7 1 1.12 2.61 0.9 0.81 1.64 1.1 0.98 0.96 0.51 0.82 1.1 1.2 1.48
AMMONIUM mg NH, /L 0.25 0.23| <0.04/ <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 <0.1 <01 0 0.02| 0.0025 0 0.01 0.02 0.02 0.01 0/ 0.013 0.06 0.01 0.01 0 0.04 0.1 0.02 0.01 0.01 0| 0.0192 0 0 0
Crotamiton oder Derivat pg/lL 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.1-1
1529/Crotamiton-Produkt pg/L
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L 0.182| 0.5739 0.8526| 0.4206| 0.1631 0.42
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton pg/lL 0.13 0.2 0.13 0.18 0.14 0.11 0.22 0.13 0.097 0.236 0.814 0.222| 0.144| 0.680
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
Faber — TQuelle Zollhaus 1 | Quelle Zollhaus 2
Konzentrationswert
AltlV 27.10.04| 10.02.05 10.02.05
LEITFAEHIGKEIT_25°C pS/cm 797 780 828
pH 8.11 7.96 7.61
SAUERSTOFF mg_O,/L 9.35 10.6 10.4
DOC mg C/L
AOX ug CIIL
BORAT ug B/L 27 <20 24
BROMID mg Br/L 0.012| 0.018 0.02
CHLORID mg CI7L 16.5 12.7 15.5
FLUORID mg F/L 0.75] 0.093| 0.078 0.072
NITRAT mg NO;’ 3.63 3.4 4.22
TETRACHLORETHEN pg/lL 20
AMMONIUM mg NH, /L 0.25
Crotamiton oder Derivat ug/L <0.25 <0.25 <0.25
1529/Crotamiton-Produkt pg/L
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1586/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton ug/L <0.02| <0.01 <0.01
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
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Geotechnisches ™"
Gemeinde Riehen, Deponie Maienbiihl Beilage 2d
Wasseranalytik Bache: Zusammenstellung ausgewahlter Messparameter seit Messbeginn
Konze’:f':;'nswen Aubach unterhalb hintere Auquelle Aubach oberhalb hintere Auquelle Aubach verdolt in der Au
AltlV 27.10.04 10.02.05 10.02.05 24.08.93 23.11.93/01.03.94 31.05.9430.08.94 01.09.94 29.11.94 07.03.95| 06.06.95 03.10.95 05.12.95 18.03.96 | 11.06.96|04.09.96 28.11.96 03.03.97  26.06.97 14.07.97 19.09.97| 13.11.97 03.03.98  27.05.98|20.08.98
LEITFAEHIGKEIT_25°C pS/cm 678 762 721 570 77 660 635 691 593 597 682 695 714 669 707 728 742 692 415 659 736 734 708 610 727
pH - 8.33 8.07 8.24 9 7.74 8.05 7.83 7.8 8 8.36 8.09 7.92 7.85 8.07 7.8 7.94 7.99 8.09 7.9 7.62 7.78 7.94 8.08 7.94 7.98
SAUERSTOFF mg_O,/L 9.94 12,5 12.7 7.8 11.5 11.8 10.1 8.1 11.3 11.8 9.5 9.7 11 11.1 8.9 9.2 11.3 10.8 9.4 8.8 8.9 10 11.8 9.7 7.7
DOC mg C/L 1.7 1 1.4 1 0.8 1.3 1.8 1.1 1 1.1 1 2 0.8 1.6 1 3.1 1.4 1 1.8 0.9 2 1.1
AOX ug CIlL 43 2.6 3.8 2.8 3.7 3.7 8.7 43 4.6 34 3.4 3 3.3 5 5.2 5.8 54 5.5 34 4.4 3.3
BORAT ug BIL 59 26 26 414 241 24 26.1 32.3 <20 <20 <20 21.6 <20 22 325 28.1 271 25.6 40 20.3 45 215 67.9 27.2
BROMID mg Br/L <0.01| 0.019 0.016 <0.13| <0.03 0.27 0.26 0.23 0.44/ 0.116| 0.078 0.11 0.11 0.13 0.15 0.28 0.27 0.26 0.19 0.19 0.38 0.19 0.2 0.19 0.24
CHLORID mg CI'L 10.7 14.3 13.7 14.7 15.9 14.2| 12.74 14.3 13.74 12.2 13.3 16.2 13.9 15.1 14.2 16.1 28.1 14.2 9.06 14.6 16.3 16.2 16.8 14 15.5
FLUORID mg F/L 0.75] 0.112| 0.072 0.074 0.35 0.08 0.082 0.04 0.12 0.39 0.18 0.12 0.32) 0.171| 0.062 0.12| 0.149 0.13 0.13) 0.074| 0.071| 0.069 0.055 0.109/ 0.056| 0.058
NITRAT mg NOy’ 4.64 3.1 2.99 2.7 3.3 3.36 2.8 2.85 2.71 3.08 3.2 3.37 3.32 3.31 2.36 2.87 2.9 2.96 1.79 2.84 2.73 3.14 3.38 2.98 2.64
TETRACHLORETHEN pg/L 20 0.01| <0.01| 0.041 0.03 0.03 0.02 0.07| <0.01 0.03 0.02 0.04 0.01) <0.01/ <0.01 0.01 0.02 0.01 <0.01 0.02 0.01 0.03 0.01
AMMONIUM mg NH, /L 0.25
Crotamiton oder Derivat ug/L <0.25| 0-0.1 <0.25
1529/Crotamiton-Produkt pg/L
1545/Crotamiton-Derivat pg/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton pg/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1586/Crotamiton pg/L
1600 bis 1602/Crotamiton ug/L <0.02| 0.007 <0.01
2495/Crotamitron-Derivat pg/L
2531/Crotamiton pg/L
Konzemnswen Aubach verdolt in der Au (Fortsetzung)
AltlV 13.11.9803.03.99 27.05.99 20.08.99| 08.11.99| 02.03.00| 26.05.00 | 14.08.00, 07.11.00 31.01.01|27.03.01 20.07.01/07.11.01 25.02.02 21.05.02  14.08.02| 07.11.02 | 25.02.03 | 22.04.03  14.08.03| 07.11.03| 25.02.04 | 20.04.04 | 13.08.04 27.10.04 02.11.04|24.02.05 20.04.05 02.11.05 25.01.06  10.02.05 20.04.06
LEITFAEHIGKEIT_25°C uSlcm 707 678 667 707 711 700 686 714 728 705 683 711 714 734 790 711 603 643 730 775 732 687 733 676 678 726 784 575 775 788 731 686
pH - 8.04 8.23 8.11 7.97 8 8.11 7.87 7.73 8.13 8.06 8.16 7.97 7.75 8.08 7.96 7.92 8.05 8.25 8.04 7.64 7.4 7.55 11.7 7.45 8.34 8.16 8.29 7.99 7.77 7.95 7.97 8.03
SAUERSTOFF mg_O,/L 10.3 10.1 9.7 8.7 8.9 10 9 8.4 9.3 10.9] 10.48 9.51 10.13 1.1 9.7 9.3 10 1.2 10.2 10.2 11.3 13.8 11.2 10.5 10.2 1.4 11.7 10.8 9.3 11.8 12.1 9.5
DOC mg C/L 1.2 1.4 0.8 0.9 1 1.4 1.1 1 1.2 0.9 1.1 1.1 1.2 0.9 0.9 1.1 1.7 0.89 1.08 1.14 0.86 1.2 1.59 1.43| 0.714 2.18 1.6 0.907 117
AOX ug CIIL 3.1 3.2 2.8 3.7 3.1 3.07
BORAT ug BIL 26.4 251 <20 27.2 38 40.5 38 23 <20 23
BROMID mg Br/L 0.23| 0.018 0.02| 0.025 0.02| 0.014| 0.016/ 0.017, 0.014 0.021| 0.017| 0.019, 0.018 0.018| 0.016| 0.021 0.11/ 0.018| 0.017| 0.021| 0.018 0.015 0.021| 0.019 0.01| 0.014| 0.022| 0.012] 0.018 0.018| 0.019| 0.016
CHLORID mg CI'/L 13.7 171 15.5 15.3 15.2 10 13.4 14.7 12.6| 14.215 12.7 13 12.7 14.8 13.3 12.8 10.3 12.6 13.5 14.8 15 14.7 14.8 14 10.9 13.6 17.7 12.6 15.1 16.6 13.8 15.3
FLUORID mg F/L 0.75] 0.036/ 0.151) 0.048 0.155 0.042| 0.185 0.063 0.044 0.195 0.066 0.07| 0.154| 0.136/ 0.058 0.148| 0.151 0.05/ 0.104| 0.152| 0.159, 0.184 0.202| 0.149| 0.163 0.108 0.125 0.088| 0.131| 0.159 0.143| 0.074| 0.132
NITRAT mg NOy’ 3.15 3.95 2.82 2.83 2.9 2.76 2.71 3.17 2.5/ 3.142 3.08 2.61 2.65 3.4 2.87 2.81 2.66 3 2.73 2.66 2.64 2.97 2.71 2.29 4.37 2.9 3.02 2.44 2.62 2.87 3.09 3.25
TETRACHLORETHEN pg/L 20 0.02 0.03 0.04 0.02 0.04 0.01 0.02 0.03 0.05 0.01 0.01 0.03 0.02| <0.01 0.04 0.03 0.02| <0.01 0.02 0.03 0.03
AMMONIUM mg NH, /L 0.25
Crotamiton oder Derivat ug/L <0.25 <0.25
1529/Crotamiton-Produkt ug/L
1545/Crotamiton-Derivat ug/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton ug/L
1586/Crotamiton ug/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton ug/L <0.02 <0.01
2495/Crotamitron-Derivat ug/L
2531/Crotamiton pg/L
o Erstelbach Miihlebach
AltlV 27.10.04 10.02.05 27.10.04 10.02.05
LEITFAEHIGKEIT_25°C uSicm 647 731 673 720
pH - 8.43 8.18 8.33 8.12
SAUERSTOFF mg_O,/L 6.68 12.3 10 12.7
DOC mg C/L
AOX ug CIIL
BORAT ug BIL 35 <20 31 <20
BROMID mg Br/L 0.011| 0.019 0.01, 0.014
CHLORID mg CI'/L 6.33 9.62 14.9 15.1
FLUORID mg F/L 0.75] 0.116| 0.085 0.108| 0.077
NITRAT mg NOy 3.3 2.31 4.1 2.79
TETRACHLORETHEN ug/L 20
AMMONIUM mg NH, /L. 0.25
Crotamiton oder Derivat Hg/L
1529/Crotamiton-Produkt ug/L
1545/Crotamiton-Derivat ug/L
1550/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1565/Crotamiton ug/L
1586/Crotamiton ug/L
1588/Crotamiton oder Derivat |ug/L
1600 bis 1602/Crotamiton ug/L <0.02 <0.01 <0.02| <0.01
2495/Crotamitron-Derivat ug/L
2531/Crotamiton ug/L

26.07.2006/Vo I:\projekte\1511039\002\6_berich\Maienbiihl TU\Grafiken_Analytik\1039 Zusammenstellung ausgewahlter Parameter.xls
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Geotechnisches'"titut

Beilage 4

Gemeinde Riehen: Deponie Maienbiihl

Technische Untersuchung |. Etappe

Abschatzung des durch die Quellen im Autal entwasserten An-
teils am Maienbiihl

Schiittmengen:
Einzelne Quellen: Grosse Gemeindequelle: 150-250 I/min
Vordere Auquelle 80-180 I/min
Kleine Gemeindequelle 50-80 I/min
Hintere Auquelle ca. 50 I/min
Zollhausquelle ? (wenig)
alle Quellen zusammen 350-500 I/min
hinter Auquelle allein ca. 50 I/min
Jahresmenge: alle Quellen zusammen 210'000 m®
hinter Auquelle allein 31'500 m*
Definition des Einzugsgebietes:
Begrenzung: gegen W Verwerfung zu Keuper
gegen W Autal
gegen NNE Vermutl. der Maienbdihl. nordlich davon schei-
nen die Gesteinsschichten eher gegen N ein-
zufallen

Fliche des Einzugsgebietes ca. 800'000 — 1'000'000 m?

Versickerte Niederschlagsmenge:

Niederschlag Region BS ca. 900 mm/Jahr
davon Grundwasser-relevanter Anteil ca. 25% (konservati-
ve Annahme)

Im Einzugsgebiet versickerte Niederschlagsmenge: ca. 180°000-225'000 m®

Folgerung: Vermutlich entwissert der ganze Maienbiihl -und damit auch die Deponie
Maienbiihl- vollstandig in das Autal, bzw. in die hier schiittenden Quellen. Ein massgebli-
cher Abfluss aus dem Maienbiihl in weiter entfernte Gebiete (z.B. lange Erlen) ist un-
wahrscheinlich.
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Geotechnisches'"titut

Beilage 5

Deponien im Maienbiihl
Meteor- und Abwasserentsorgung Maienbiihlhof im Verlauf der Zeit

(Zusammenstellung der Gemeinde Riehen, Abteilung Abwasser)

Vor 1975
Ll Dachwasser lauft auf dem Maienbiihlstrasschen und folgt diesem in Richtung NW.
Bei der Einbiegung in den Maienbiihlweg lauft das Wasser in den Wald.

. Hausliche Abwisser werden in Jauchegrube gefangen.

Zu entwissernde Flache: ca. 1’600 m?
Grundwasserrelevanter Meteorwasseranteil':  ca. 360 m*/Jahr

=  Meteorwasser vom Maienbiihlhof erreicht die Deponie Maienbiihl vermutlich

nicht.
Ab 1975
] Meteorwasser (Dach und befestigter Hofplatz) wird in Rinnen gesammelt und ei-

ner Sickerleitung zugefiihrt. Diese horte auf der Wiese unterhalb des Maienbiihl-
strasschens auf. In diesem Bereich wurde das Wasser zur Versickerung gebracht.

] Hausliche Abwisser werden in Jauchegrube gefangen
Zu entwassernde Fliche: ca. 2’300 m?
Grundwasserrelevanter Meteorwasseranteil: ca. 517.5 m¥/Jahr

=  Worst case Annahme: 25% des versickerten Wassers tritt aus Felswand aus und
dringtinden  Deponiekorper. Dies entspricht einer Menge von ca. 354 |/Tag (ent-
spricht ca. 0.25 I/min). An Regentagen konnte dies u.U. zu einer Verdoppelung der
versi- ckernden Regenmenge im Deponiebereich gefiihrt haben.

Ab 2005

. Meteorwasser wird dem Retentionsweiher zugefiihrt. Dieser hat einen Uberlauf in
die Kanalisation.

Zu entwissernde Flache: ca. 3200 m’
Grundwasserrelevanter Meteorwasseranteil: 0 m*/Jahr
20.2.06/Vo

' Gesamtniederschlag in Basel ca. 900 mm. Konservative Annahme: 4 der Niederschlige erreicht
das Grundwasser
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