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ZUSAMMENFASSUNG

Kapitel wird spater erganzt
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1 ANLASS UND AUFTRAG

1.1 Ausgangslage

In den Gemeinden Riehen und Bettingen sind in den letzten Jahren vermehrt Uber-
flutungsschaden aufgetreten. Dies aufgrund konvektiver Niederschldge (kurz andau-
ernde heftige Niederschlage) aus welchen sich Oberflachenabfluss entwickelte und
auch durch Wasseraustritte aus den Gerinnen.

Die bestehenden Schutzdefizite in beiden Gemeinden decken sich mit den Ergeb-
nissen der Gefahrenkarte Hochwasser sowie mit den Untersuchungen zum Thema
Oberflachenabfluss. Als Gefahrenkarte ist gegenwartig nur der Prozess Hochwasser
publiziert. Der Prozess Oberflachenwasser befindet sich in der Bearbeitung.

Basierend den Erkenntnissen aus der Gefahrenkarte Hochwasser, der Oberflachen-
abflussberechnung und den in den aufgetretenen Uberflutungen der letzten Jahre ist
ein integraler Masterplan zum Schutz vor Hochwasser und vor Oberflachenwasser
fur die beiden Gemeinden zu erarbeiten.

Als Randbedingungen sind die Trinkwassergewinnung in den Langen Erlen und das
angrenzende Deutschland zu beriicksichtigen. Eine einzugsgebietsumfassende Be-
trachtung, mit der Erarbeitung von aufeinander abgestimmten Massnahmen ist da-
her unumganglich. Die Federfuhrung fur die Erarbeitung des integralen Schutzkon-
zeptes liegt beim Kanton Basel-Stadt, Infrastruktur, Gewasser und Wasserbau.

1.2 Auftrag

Die HOLINGER AG wurde am 14. August 2017 vom Tiefbauamt des Kantons Basel-
Stadt mit der Erarbeitung des Masterplans Riehen + Bettingen beauftragt.

Nachfolgender Bericht fasst den aktuellen Stand der Planung zusammen und erlau-
tert die wichtigsten Grundgedanken in Bezug auf die Erarbeitung und Vergleich der
Konzeptvarianten.

1.3 Projektorganisation

Auftraggeber Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Tiefbauamt
Dufourstrasse 40/50, 4001 Basel

Standortgemeinden Gemeine Bettingen
Talweg 2, 4126 Bettingen

Gemeinde Riehen
Wettsteinstrasse 1, 4125 Riehen

Projektverfasser HOLINGER AG
Ingenieurunternehmung
Tessinstrasse 12, 4054 Basel
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1.4 Vorgehensbeschrieb

Das Vorgehen bei der Bearbeitung des Projekts ist in der nachstehenden Abbildung
1 ersichtlich

Grundlagen

* Hydrologische Berechnungen (Wirkungsanalyse potentielle
Hochwasserriickhalteraume (HRB))
* Hydraulische Berechnung (Abflusskapazitaten, Quantifizierung
Ausbaumannsahmen)

* Integration und Verifizierung (Hochwasserschutz,
Oberflichenabfluss, Okologie, Erholung/Gestaltung)

Hochwasserschutzkonzept
* Ausarbeitung Konzeptvarianten
* Variantenvergleich
* Wahl der Bestvariante

Stellungnahmen Stellungnahmen
Gemeinden Fachstellen

Ausarbeitung Vorprojekt

* Hochwasserschutzmassnahmen
* Schutz vor Oberflachenabfluss

*  Kostenermittlung/Kostenteiler

Abbildung 1: Schema Vorgehensbeschrieb

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 9
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Gemeinde Bettingen, Genereller Entwasserungsplan (GEP), Entwasserungskonzept,
Rapp-Infra AG, Oktober 2008

Nachfiihrungsplan Obere Wenkenmatten, Rickhaltebecken, Gewasserschutzamt Ba-
sel-Stadt, Dezember 1964

Gemeinde Riehen, Genereller Entwasserungsplan (GEP), Zustandsbereicht Kanalisa-
tion, Jauslin+ Stebler AG, September 2013

Gemeinde Riehen, Genereller Entwasserungsplan, Versickerung, Rapp-Infra AG, Sep-
tember 2013

Gemeinde Riehen, Genereller Entwasserungsplan, Entwasserungskonzept, Rapp-Infra
AG, September 2013

Gemeinde Riehen, Genereller Entwasserungsplan (GEP), Zustandsbericht Einzugsge-
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biro Gétz, Februar 2015

Revitalisierungsplanung Kanton Basel-Stadt, Schlussbericht, Hunziker Betatech AG,
Dezember 2014

Ereigniskataster Bettingen, HOLINGER AG, September 2017

Notfallplanung Hochwasser und Oberflachenabfluss in der Gemeinde Riehen, Erarbei-
tung eines Konzeptes flr die Notfallplanung, Bachelor-Thesis, FHNW, August 2015
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AUSGANGSSITUATION

Projektperimeter

Fur das integrale Schutzkonzept ist das gesamte hydrologische Einzugsgebiet des
Aubachs, des Immenbachs und des Bettingerbachs (inkl. Inzlingen) zu untersuchen.
Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und die konkrete Massnahmenplanung beschran-
ken sich jedoch auf die Gebiete in der Schweiz.

Abbildung 2: Projektperimeter mit Unterteilung in die Einzugsgebiete Bettingerbach (blau), Inmen-
bach (rot), Aubach (griin) und Hungerbach (gelb).

Schnittstellen mit weiteren Projekten

Wendeplatz Steingrubenweg

Der Wendeplatz beim Steingrubenweg muss den neuen Anforderungen (Behinderten-
gleichstellungsgesestz etc.) angepasst werden. Im Falle der Realisierung eines Hoch-

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 12



3.2.2

3.2.3

3.2.4
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wasserruckhaltebeckens an diesem Standort, misste dieses ausserhalb des Wende-
platzes zu liegen kommen. Aus Sicht der derzeitigen Planungsphase sind keine nen-
nenswerten Konflikte zu erwarten. Schnittstellen z.B. mit dem Einbau von allfalligen Ein-
laufbauwerken etc. sind wo immer méglich zu nutzen.

GEP Riehen

Einleitungen von Oberflachenwasser in die Siedlungsentwasserung sind an diversen
Stellen méglich. Allféllige Einleitungen und Einleitmengen wurden bisher nur grob abge-
schéatzt. Bei der Dimensionierung der Massnahmen sind die Massnahmen mit dem
GEP-Ingenieur abzustimmen.

GEP-Massnahmen Riehen

Im Entwéasserungskonzept [29] sind u.a. folgende Massnahmen vorgesehen:

Aubach: Aufweitungsmassnahmen beim Einlaufbauwerk Schlossgasse. Kosten-
punkt gem. GEP: CHF 300°000.

Am Immenbach, Aubach, Aubachgraben und an der Bettingerstrasse ist ein Ausbau
des Trennsystems mit Direkteinleitung ins Gewasser vorgesehen. Die Kosten hierfur
belaufen sich gem GEP auf gesamthaft CHF 580°000.

Die Kosten fiir diese Massnahmen werden von der 6ffentlichen Hand und von den
Anstdssern getragen.

Gesamtentwasserung Moostal

Die BSB + Partner AG haben fur das Moostal ein Entwasserungsprojekt auf Stufe Vor-
projekt erarbeitet [15]. Ziel dieses Projekts ist der Schutz von landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen bis zu einem HQ30. Hierzu sind drei Retentionsbecken an den Standorten
Zwischenbergen, Scheibenstand und Dinkelberg vorgesehen.

Lange Erlen

Die IWB, sowie der Wasserverbund Sudliches Markgréaflerland betreibt im Gebiet Lange
Erlen mehrere Trinkwasserfassungen. Bei einem Ausbau ist mit deutlich grésseren Ab-
flussmengen als heute in den Langen Erlen zu rechnen. Sowohl die direkte Ableitung
mittels Kanal, wie auch die oberirische Ableitung Uber das Feld sind genau zu prifen.

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 13
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3.3 Historische Ereignisse

Beim Aubach gab es in der Vergangenheit immer wieder Uberschwemmungen
bei der Eindolung Schlossgasse. [11]

Beim Bettingerbach wurden Ausuferungen beim Reservoir Wenkenhof, beim
Weiher im Wenkenpark, sowie bei der Querung Hirzenstrasse beobachtet. [11]

Am Immenbach wurde zwischen Sieglingweg und der Eindolung Immen-
bach/Bettingerbach Riickstaueffekte beobachtet. Zudem kommt es zu regelméas-
sigen Uberschwemmungen in den Garten im Moostali.

In den vergangenen Jahren wurden Ereignisse zum Oberflachenabfluss an folgen-
den Orten beobachtet [19], [35]:

Am Hungerbach wurde der Oberflachenabfluss in den letzten Jahren regelmas-
sig beobachtet. 2014 fuhrte der Oberflachenabfluss zu Schaden entlang der
Steingrubenstrasse bis zur Liegenschaft bei Hinter Garten. Entlang des Hohl-
wegs wurde in zwei von vier untersuchten Jahren der Oberflachenabfluss beo-
bachtet.

Beim Aubach wurden regelmassig Uberschwemmungen beobachtet; einerseits
im Autal, an der Landesgrenze, sowie bei der Eindolung an der Schlossgasse.
Im Jahr 2014 fuhrten die Ausuferungen zu Schaden an diversen Liegenschaften.

2017 fuhrte der Moosweg Oberflachenabfluss. Schaden sind keine verzeichnet.

In den Jahren 2014 und 2016 fuhrte der Oberflachenabfluss zu Schaden an di-
versen Liegenschaften entlang des Immenbachs, resp. im Gebiet Lichsen. Beim
Durchlass an der Mohrhaldenstrasse wurden bei mehreren Ereighissen Was-
seraustritte beobachtet. Weitere Stellen sind beim Durchlass Eisenbahnweg, so-
wie bei der Wettsteinanlage.

Beim Bettingerbach wurden oberhalb des Wenkenparks in den Jahren 2014-
2016 diverse Wasseraustritte registriert. In den Jahren 2014 und 2016 floss zu-
dem Wasser aus dem Wenkenweiher Gber den Wenkenpark. 2014 floss das
Wasser weiter Uber die Wenkenstrasse. Schaden entlang der Wenkenstrasse
wurden keine aufgezeichnet. Im eigentlichen Bachbett des Bettingerbachs wur-
den ebenfalls diverse Austritte beobachtet.

In Bettingen werden Schaden durch Oberflachenabfluss seit 2003 an diversen Stel-
len im gesamten Gemeindegebiet regelmassig beobachtet. Gehauft und regelmas-
sig tritt das Phanomen im Bereich Im Speckler, Im Lauber und beim Strich auf [34].

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 14



3.4

3.5
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Bestehende und geplante Nutzungen

Der Zonenplan von Riehen und Bettingen zeigt die aktuelle Nutzung auf.
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Abbildung 3: Auszug aus dem Zonenplan Riehen und Bettingen

Charakteristik des Einzugsgebiets
Quelle: [9]

Die Gewdésser Bettingerbach, Immenbach und Aubach entspringen alle am
Dinkelberg, dessen Untergrund aus Muschelkalb besteht. Der Dinkelberg wird als
Karstgebiet eingestuft. Hieraus folg eine komplexe Niederschlags-Abfluss-
Charakteristik, wobei die Entwdsserung nicht streng der Geldndeoberfléche folgen
muss. Daher muss von einer gewissen Unsicherheit beziiglich der
Hochwasserabfilisse ausgegangen werden. Das Einzugsgebiet der drei Gewédsser
betragt in der Summe ca. 12 km?.

Die Quelle des Aubachs liegt in der Ndhe der deutschen Gemeinde Inzlingen. Dle
Lénge des Bachlaus bis zum Vorfluter ,Riehenteich” betrégt rund 2.2 km.

Das EIlnzugsgebeit des Immenbach liegt westlich des Mittelbergs und betrdgt ca. 1.3
km?. Ein ganzjéhriger Abfluss wird erst unterhalb des Schiitzenstandes beobachtet
und stammt (iberwiegend aus Drainageleitungen im hinteren Moostéli. Der
Immenbach miindet im Gebiet Briihl in den Bettingerbach.

Das Quellgebiet des Bettingerbachs liegt dstlich von bettingen mit einem
topografischen Einzugsgebiet von ca. 3 km?. Aufgrund der Verkarstung des
Untergrundes ist die Ausdehnung des hydrologischen Einzugsgebiets sehr unsicher.
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3.8
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Der Bettingerbach miindet in den Alten Teich.

Geologische Verhéltnisse

Quelle: Dissertation Uni Basel, Hydrogeologische Untersuchungen Lange Erlen

Riehen liegt in der Ubergangszone zwischen Rheintalgraben und siidéstlich angren-
zendem Tafeljura. Der undurchldssige Untergrund ist aus unterschiedlichen meso-
zoischen, tertidren und quartdren Ablagerungen (Kalke, Mergel und Tone) aufge-
baut. Die oberflachennahen Schichten bestehen vorwiegend aus Molasseschichten
sowie Sisswasserkalken und -Mergein.

Mit Beginn der Eiszeit bildet sich in groben Ziigen das heutige Flussnetz aus, in dem
der Rheintalgraben die Entwédsserung des schweizerischen Mittellandes (bernimmt.
Waéhrend den Eiszeiten lagern sich im Gebiet von Riehen fluvioglazialen (Nieder-)
Terrassenschotter des Rheins und der Wiese ab. Die gerundeten Rheinschotter sind
eher grdulich und von alpinen Kristallin- und Kalkgesteinen gepragt. Die ebenfalls
gut gerundeten Schotter der Wiese sind mehrheitlich rétlich-braun und stammen aus
dem Kristallin des Schwarzwaldes.

Im Holozén entstehen durch Umlagerung der fluvioglazialen Niederterrassenschotter
die Talauenschotter der Wiese und des damals nérdlich von Kleinbasel verlaufen-
den Rheins. Die Nebengewé&sser Aubach, Bettingerbach und Immenbach haben
ebenfalls kleine Schwemmfécher ausgebildet.

Uber den Terrassenschottern liegen Humusschichten im dm-Bereich, teilweise auch
geringméchtige Schwemmlehmschichten.

In den 6stlichen zum Mittelberg ansteigenden Hanglagen von Riehen haben sich
tber dem steiniglehmigen Gehéngeschutt teilweise méchtige Léss- und Hanglehm-
schichten mit tiefen Wasserdurchladssigkeiten abgelagert (Gutachten Kantonsgeolo-
gie, 1992). Die Humusschichten sind in den Hanglagen wenig tiefgriindig.

Geschiebehaushalt

Gemass [22] bringen die Bache Geschiebe und Geschwemmsel, speziell nach
Hochwasserereignissen. Daher sind an wichtigen Stellen Rechen aufgestellt, welche
das Geschiebe und das Geschwemsel zuriickhalten sollen. Besonders viel
Geschiebe wird im Aubach transportiert.

Beim Immenbach fuhrt Kalk zu Ablagerungen in den Leitungen.

Hydrologische Verhéltnisse

Das Quellgebiet des Bettingerbachs liegt dstlich von Bettingen und hat ein topografi-
sches Einzugsgebiet von ca. 2.2 km?. Der Untergrund ist verkarstet.

Das Einzugsgebiet des Immenbachs liegt westlich des Mittelbergs und betragt rund
1.7 km2,
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Das Einzugsgebiet des Aubachs liegt in der Nahe der deutschen Gemeinde Inzlin-
gen beim Dinkelberg. Das Einzugsgebiet hat eine Flache von rund 7.9 km?2,

Nachfolgende Tabelle zeigt die Abflusskennwerte der Gewasser auf. Die Hochwas-
serkennwerte sind aus der Gefahrenkarte Hochwasser Ubernommen worden [11].

Tabelle 1: Abflusskennwerte der Gewéasser gemass [11], [35]

Wiederkehrintervall | Bettingerbach Immenbach Aubach
Niedrigwasser (NQ) ca. 5-71/s ca. 2-4l/s ca. 10-151/s
Mittelwasser (MQ) 20-251/s 5-10 /s 30-50 I/s
HQ30 3.1 m¥s 1.7 m®/s 8.5 m¥/s
HQ100 52 mds 2.5mds 14.4 m®/s
HQ300 6.8 m¥/s 3.3 mds 18.9 m®/s
Wassernutzung
INZLINGEN

BETTINGEN '

\ ey
\ N
b v
= /J e
FPETi tee S [

Neufeld
Abbildung 4: Grundwasserschutzzonen S1 und S2. Die Schutzzone S3 wurde ausgeblendet

Im Einzugsgebiet des Immenbachs befinden sich zwei Grundwasserschutzzonen.

Die Schutzzone im Bereich ,Beim Nollenbrunnen® ist ausserhalb des Siedlungsge-
biets im Wald. Die Schutzzone ,0Ob dem Moos" befindet sich in der Ndhe des Sied-
lungsgebiets. Der Kugelfang der Schiessanlage Riehen liegt in der Schutzzone S2.

Im Einzugsgebiet des Aubachs befinden sich zwei Grundwasserschutzzonen.
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Das Gebiet der Langen Erlen wird zur Férderung von Trinkwasser aus Grundwasser
durch zwei Wasserversorger (Wasserverbund Sudliches Markgraferland und IWB)
genutzt. Die Fliessgewasser in den Langen Erlen liegen durchgehend in den Grund-
wasserschutzzonen S2 oder S1.

Siedlungsentwasserung

Bei der Erarbeitung der Massnahmen wurden die freien Kapazitaten bei Nieder-
schlag z=5 im bestehenden Mischwassersystem analysiert (siehe Abbildung 5). Die
Untersuchungen sollen zeigen, ob die Méglichkeit einen Teil des Oberflaichenabwas-
sers in die Mischwasserleitung einzuleiten. Dabei gilt der Grundsatz, wo immer még-
lich das oberflachlich abfliessende Wasser moéglichst immer einer Vorflut zu Gberge-
ben und nur bei unverhaltnismassig grossen Massnahmen das Mischwassersystem
in Betracht zu ziehen. Insbesondere an folgenden Standorten wurde eine Einleitung
ins Mischwassersystem in Betracht geprift:

- Bettingen: Chrischonarain, Finfeichenweg, Wyhlenweg, Lenzenweg, Im Speck-
ler, Vier Juchartenweg.

- Immenbach: Oberflachenabfluss aus dem Gebiet Lichsen.

- Hungerbach: Oberflachenabfluss aus dem Bereich Roten Graben, Ableitung ent-
lang des Steingrubenwegs.

" Freie Kapazititen bei z=5
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Abbildung 5: Freie Kapazitéten fiir die Gemeinden Riehen und Bettingen bei einem Niederschlag z=5
gemdss [21]
Bestehende Gerinnekapazitat und Schwachstellen

Aufgrund der Erkenntnisse aus den Begehungen und dem Auszug aus der Gefah-
renkarte sind folgende Schwachstellen im Projektperimeter vorhanden:
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- Bettingerbach (Riehen):

Die minimalen Gerinnekapazitaten des Bettingerbaches liegen auf dem Gemein-
degebiet von Riehen wie aus unten stehende Abbildung ersichtlich im Bereich
zwischen 1.1 und 2.2 m3/s und liegen damit deutlich unter dem HQ100 Wert von
2.5 m3/s. Entsprechend zeigt die Gefahrenkarte Hochwasser Uberflutungen be-
reits ab einem HQ 30.

EinlaufkapazitatQ = 2.18 m3/s

Kapazitit Q = 1.14 m¥/s

EinlaufkapazitatQ = 1.11 mi/s

Kapazitat Q = 1.22m"s

Kapazitat Q = 1.27 m%/s

Abbildung 6: Kapazititen des Bettingerbachs
Folgende Schwachstellen sind vorhanden:

o Schwachstelle im Bereich Bettingertali, Hellring, Wenkenpark aufgrund
zu geringer Kapazitat im Gerinne

o Verklausungsgefahr und Kapazitatsengpasse an Durchldssen aufgrund
oberhalb des Wenkenparks fuhren zu méglichen Schwachstellen

o Kapazitatsengpasse der Bachleitung, insbesondere auch durch Leitungs-
querungen im Querschnitt der Bachleitung sowie im flachen Teil ab DB-
Linie bis zum Auslauf.

o Verklausungsbedingte Schwachstellen an allen Einlaufen der Bachleitung

- Immenbach (Riehen):

Die minimalen Gerinnekapazitaten des Immenbaches liegen auf dem Gemeinde-
gebiet von Riehen wie aus unten stehende Abbildung ersichtlich im Bereich zwi-
schen 0.7 und 0.8 m3/s und liegen damit deutlich unter dem HQ100 Wert von
5.2 m3/s. Entsprechend zeigt die Gefahrenkarte Hochwasser Uberflutungen be-
reits ab einem HQ30.
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Kapazitit Q = 0.66 m?s Kapazitdét Q = 0,79 m¥/s

Kapazitat Q = 0.67 m¥/s

Abbildung 7: Kapazititen des Inmenbachs
Folgende Schwachstellen sind vorhanden:

o Verklausungsbedingte Schwachstellen und Kapazitatsengpasse an allen
Einlaufen der Bachleitung (Moosbundtenweg, Dinkelbergstrasse, Immen-
bachstrasse, Eisenbahnweg (Duker unter der DB Linie))

o Aubach (Riehen):

Die minimalen Gerinnekapazitaten des Aubaches liegen auf dem Gemeindege-
biet von Riehen wie aus unten stehende Abbildung ersichtlich im Bereich zwi-
schen 4.7 und 5.5 m3/s und liegen damit deutlich unter dem HQ100 Wert von
14.4 m3/s. Entsprechend zeigt die Gefahrenkarte Hochwasser Uberflutungen be-
reits ab einem HQ30.

e}

Kapazitat Q = 4.44 m¥/s

/] Kapazitat Q = 4.71 m%/s |

.. I B

4

Kapazitat Q = 4.71 m¥s [

!

N | Einlaufkapazitit Q = 26.1 m?/s

Kapazitat Q = 22.6 m?®/s

Abbildung 8: Kapazititen des Aubachs
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o Verklausungsgefahr bei allen Durchldssen, insbesondere beim Durchlass
Schlossgasse

o Kapazitdtsengpasse beim Durchlass im Autal

o Kapazitatsengpass in der Bachleitung entlang der Oberdorfstrasse bis
zum Auslauf u.a. durch Leitungsquerungen im Querschnitt der Bachlei-
tung.

Bestehende Gefahrensituation

Prozess Hochwasser

Abbildung 9 zeigt die Gefahrenkarte Hochwasser fur die Gemeinden Bettingen und
Riehen. Daraus wird ersichtlich, dass von allen Bachen eine Gefahr von grossflachi-
gen Uberflutung ausgeht. Von allen Bichen geht eine mittlere Gefahrdung (blau)
aus.

=5 4:‘::; \
. S ST
>~ J :
o s

Abbildung 9: Ausschnitt aus der Gefahrenkarte Wasser [6]

Gebiete mit erheblicher Gefahrdung

Grundsatzlich ist im Gemeindegebiet von Riehen und Bettingen nur im Flusslauf von
einer hohen Gefahrdung auszugehen. Einzig die Remise beim Bauernhof In der Au am
Aubach steht in der roten Zone.

Gebiete mit mittlerer Gefahrdung
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Folgende Teile sind einer mittleren Gefahrdung durch \Wassergefahren ausgesetzt:

- Bettingerbach (Riehen)

o Ausuferung im Bereich Bettingertali und Hellring

o Ausuferung im Bereich Wenkenpark, ab hier via \WWenkenstrasse zum Eisen-
bahnweg, Bahnhofstrasse, Sieglinweg zur Ausseren Baselstrasse

o Ausuferung im Bereich Hirzenstrasse, von hier Ausbreitung Richtung Wes-
ten in den Gerstenweg bis zur Paradiesstrasse

- Immenbach (Riehen)

o Ausuferung ab Moosbiindtenweg, Liegenschaften entlang Moosweg, Im-
menbachstrasse, Mohrhaldenstrasse, Bahnhof Riehen, Schmiedgasse,
Wettsteinanlage, Erlenstrasschen

- Aubach (Riehen)

o Bauernhof in der Au (Remise)

o Schrebergarten im Bereich In der Au

o Oberdorfstrasse: Ab Eindolung Schlossgasse, mit Ausbreitung in der gan-
zen Stadt Riehen

Gebiete mit geringer Gefiahrdung
Gegeniber der mittleren Gefahrdung gibt es grundsétzlich keine neuen betroffenen Ge-
biete. Jedoch ist die Ausdehnung der Gefahrenbereiche ist grésser.

Gebiete mit Restgefahrdung

Das Gemeindegebiet von Bettingen, ab Hauptstrasse bis zum Gartenbad ist als Gebiet
mit Restgefahrdung ausgeschieden.

Prozess Oberflaichenabfluss

Die Oberflachenabflusskarte sowie die HW Ereignisse der letzten Jahre zeigen,
dass an folgenden Standorten mit Oberflaichenabfluss bei Starkregen auszugehen
ist. Die Randbedingungen flr die Erstellung der Oberflachenabflusskarten finden
sich in [20].
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[ Gewasser Einugsgebiete \\Qt

—— ID-Perimeter Gefahrenkarte )).\

Oberfiachenabfluss e ',::;;'ﬁ
| 1-10em —p - = |
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Gefahrenkarte
Bl Gefihrdung mittel
Gefahrdung gering
Restgafahr

Abbildung 10: Ausschnitt aus der Oberflichenabflusskarte [20]

Einzugsgebiet Bettingerbach
Riehen:

Gebiet Im Bereich des Wenkenparks

Einzugsgebiet Inmenbach

Gebiet aus Zwischen Bergen, Vor dem Berg, Mittelbergen, Auf Lichsen, Rheintalweg

Einzugsgebiet Aubach
Inzlingen:

Gebiete Hiuhnerwenden, Chrischonatal, Talhalde, Unterloh, Steinenweg, Bergkopf,
Buttenberg.

In Inzlingen lauft derzeit ein Projekt zum Starkregenrisikomanagement, welches sich
mit der Problematik des Oberflachenabflusses beschaftigt.

Riehen:

Gebiet Chrischonaweg, Leimgrubenweg, Schlossgasse
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Einzugsgebiet Hungerbach (kein Gewasser, nur Oberflachenabfluss)
Riehen:

Gebiet Rotengrabenweg, Steingrubenweg mit grossflachigen Uberschwemmungen
im Gebiet Hinter Garten.

Schadenausmass

Anhand der vorhandenen Intensitatskarten wurden die von Uberflutung betroffenen
Gebaude bei den Intensitadten HQ30, HQ100 und HQ300 ermittelt und auf dieser Ba-
sis das Schadenausmass mit EconoMe 4.0 (offline Version) abgeschatzt.

Das Schadenausmass des Oberflachenabflusses wurde ebenfalls abgeschatzt. Als
Grundlage diente die Oberflachenabflusskarte. Samtliche Liegenschaften, welche
durch den Oberflachenabfluss, nicht aber durch Hochwasser, betroffen sind, wurden
mit einer geringen Intensitat in die Berechnung geméass EconoMe einbezogen. Die
Wiederkehrperiode wurde analog dem Prozess Hochwasser mit HQ30, HQ100 und
HQ300 angenommen. Das Schadenausmass ist in Tabelle 2 ersichtlich:

Tabelle 2: Schadenausmass pro Einzugsgebiet und pro Gemeinde, aufgeteilt nach Hochwasser und
Oberflachenabfluss.

Ge- Gewasser HW OA Total Anzahl
meinde [Mio. CHF] | [Mio. CHF] | [Mio. CHF] | ©P-
jekte
Bettingen | Bettingerbach - 0.4 0.4 140
Riehen Bettingerbach 4.0 0.8 4.8 422
Riehen Immenbach 5.0 0.8 5.8 211
Riehen Aubach 28.5 0.8 29.3| 355
Riehen Hungerbach - 1.6 1.6 118
Inzlingen | Aubach - 3.1 3.1 254
Total 37.5 7.5 45.0 | 1500

Aufgrund héaufigerer Uberflutungen durch Oberflachenabfluss (alle 2-3 Jahre) wird
das Schadenausmass in den EZG Bettingerbach und Hungerbach mit den EconoMe
Berechnungen tendenziell unterschatzt. Ein Abgleich mit den Berechnungen der Ge-
baudeversicherung BS erfolgt im Rahmen der weiteren Projektierung.

Schutzdefizite

Bei der Erarbeitung der GK Hochwasser wurden keine Schutzdefizitkarten erstellt.
Es bestehen grundsatzlich Schutzdefizite fur die von Hochwasser und Oberflachen-
abfluss betroffenen Gebiete gemass Kapitel 3.11 und 3.12.
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3.15 Beurteilung bestehender Schutzbauten
Bettingerbach:

Einige Haltungen beim Bettingerbach sind gemass [22] in sanierungsbedirftigem
Zustand. Einige Haltungen weisen lose Ablagerungen auf. Die Massnahmen mis-
sen mittel- bis langfristig umgesetzt werden.

Immenbach:

Samtliche Haltungen am Immenbach enthalten Kalkablagerungen, welche regel-
massig entfernt werden sollten. Zudem wurde bei einer Haltung Bewehrungskorro-
sion und Betonabplatzungen beobachtet.

Aubach:

Die Haltungen beim Aubach sind in einem sehr guten Zustand und es sind keine
dringenden Massnahmen erforderlich. Einzig die Kalkablagerungen sollten regel-
massig entfern werden.

3.16 Gewaisserzustand (Okomorphologie)

Ny
AQ,\(J_’ _--_.

ﬁkomorphol.ogie ;

keine Beurteilung vorhanden ;
ns

04

—— natOrlich/naturnah (1)
s wenig beeintrachtigt (1)
stark beeintrachtigt (1Il)
e k{instlich/naturfremd (IV)
— gingedolt (V) ,
Abbildung 11: Okomorphologie nach Modul-Stufen-Konzept [33]

Weite Strecken des Bettingerbachs sind eingedolt oder stark beeintrachtigt. Wenig
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beeintrachtigt sind Die Teilstlicke im Bereich Hellring und an der Grenze zu Bettin-
gen.

Der Immenbach ist ebenfalls Gber weite Strecken eingedolt oder stark beeintrachtigt.
Im Bereich Dinkelberg resp. im Moos ist der Immenbach naturnah oder leicht beein-
trachtigt.

Der Aubach ist zwischen Schlossgasse und dem Riehenteich eingedolt. Im Autal ist
der Aubach liegt die Klassifizierung zwischen naturnah und stark beeintrachtigt.

3.17 Gewasserraum
Gemass [8] muss der definitive Gewasserraum vom Kanton bis zum 31. Dezember
2018 raumplanerisch festgelegt werden. Der Gewasserraum nach Ubergangsbe-
stimmung kommt direkt zur Anwendung und ist auf dem Geoportal des Kantons BS
einsehbar.
Der Gewasserraum verlauft als Korridor mittig Uber der Gewéasserachse und setzt
sich aus der Gewassersohle und einem beidseitigen Uferstreifen zusammen.
Nachfolgende Tabelle 3 zeigt den gemass den Daten im Geoportal [6] ausgeschie-
denen Gewasserraum und daraus abgeleitet die mittlere Sohlenbreite und die not-
wendige Uferbreite:
Tabelle 3: Ausgeschiedene Gewisserraumbreite nach Ubergangsbestimmung gemiss [6]
Name Bettingerbach | Immenbach Aubach
Mittlere Sohlenbreite [m] | 0.3-0.5 0.3-0.5 2
Uferbreite [m] 17-18 17-18 20
Gewadsserraum [m] 1718 1718 22
3.18 Landschafts- und Ortsbild
3.18.1 EZG Bettingerbach

Bettingen liegt oberhalb von Riehen. Zuoberst im Einzugsgebiet des Bettingerbachs
befindet sich das Gebiet Chrischona mit seinem markanten Sendeturm. Im Gebiet
um Chrischona gibt es einige landwirtschaftlich genutzte Parzellen. Auch auf dem
Junkholz befinden sich landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Der obere Teil des Siedlungsgebiets von Bettingen befindet sich am tiefsten Punkt
zwischen Im Kaiser und Auf dem Buechholz. Wahrend die Seite Im Kaiser haupt-
sachlich von Wald bewachsen ist, wird die Seite Auf dem Buechholz landwirtschaft-
lich genutzt. Entlang der Hauptstrasse wurde ein Teil der Sauberwasserleitung of-
fengelegt. Der Bettingerbach beginnt auf Hohe der Oberen Dorfstrasse als eingedol-
ter Abschnitt.

Das Gebiet um den Vierjuchartenweg wird ebenfalls landwirtschaftlich genutzt. Das
Gebiet im Lauber befindet sich im Wald.
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Ab dem Gartenbad fuhrt der Bettingerbach offen durch Wiesland, das Ufer ist von
einzelnen Baumen und Strauchern umgeben. Entlang von Schrebergarten fuhrt der
Bettingerbach im naturnahen Stil weiter zum Hellring. Ab dem Hellring fuhrt der Bet-
tingerbach im kinstlich hergestellten Gerinne weiter via Eindolung zum Wenkenwei-
her. Weiter fliesst der Bettingerbach durch den Park, dann entlang von Privatparzel-
len, umgeben von Badumen und Strauchern bis zur Hirzenstrasse. Ab hier ist der
Bettingerbach mehrheitlich eingedolt. Entlang der Bettingerstrasse gibt es immer
wieder Stellen, wo der Bettingerbach an das Tageslicht gefuhrt wird.

Abbildung 12: Obere Reihe, Links: Gebiet ,,In der Leimgrube“ mit Blick Richtung Chrischona;
Rechts: Vierjuchenweg mit Blick Richtung Im Speckler; Untere Reihe, Links: Bachlauf im Bereich
Hellring; Mitte: Bachlauf im Bereich Wenkenpark; Rechts: Einlauf an der Hirzenstrasse

EZG Immenbach

Der Immenbach entspringt im Moostal am tiefsten Punkt. Im Oberlauf des Immen-
bachs wird der Boden landwirtschaftlich genutzt. Eingebettet in landwirtschaftliches
Land fliesst er in wenig beeintrachtigten bis naturnahen Stil bis zum Siedlungsbe-
ginn an der Dinkelbergerstrasse. Ab hier fliesst er auf Privatparzellen, umgeben von
Baumen und Strduchern zur Mohrhaldenstrasse. Danach fliesst der Immenbach ent-
lang der Immenbachstrasse ohne Breitenvariabilitdt in einem rechteckigen Holzkas-
tenprofil bis zum Durchlass am Eisenbahnweg. Nach dem Durchlass fihrt der Im-
menbach entlang des Brunnwegli zur Wettsteinanlage. Mit Ausnahme bei der
Kneippanlage fliesst der Immenbach in einem rechteckigen Holzkastenprofil. Am
Sieglingweg wird der Immenbach eingedolt und dem Bettingerbach zugefuhrt.
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Abbildung 13: Links: Oberhalb der Quelle des Inmenbachs in Richtung Riehen; Mitte: Holzkasten-
verbau im Bereich Durchlass Eisenbahnweg; Rechts: Holzkastenverbau im Bereich Wettsteinanlage

3.18.3 EZG Aubach

Der Aubach entspringt in Inzlingen. Ab Landesgrenze fliesst der Aubach im Autal,
entlang des Waldes. Sobald sich das Tal etwas 6ffnet, umgeht der Aubach einen
Weiher. Entlang von Schrebergérten, umsdumt von Badumen und Hecken bis zur
Eindolung an der Schlossgasse. Ab hier fliesst der Aubach eingedolt durch Riehen.

g

Abbildung 14: Links: Durchlass im Bereich Bauernhof im Autal; Rechts: Bachlauf im Bereich des
Weihers im Autal

3.18.4 EZG Hungerbach

Der Hungerbach hat kein eigentliches Gerinne. Bei Starkniederschlagen fliesst je-
doch oberflachliches Wasser Uber den Steingrubenweg in das Siedlungsgebiet von
Riehen. Oberhalb des Siedlungsgebiets wird die Flache landwirtschaftlich genutzt.

1

Abbildung 15: Blick vom Steingrubenweg in Richtung Roten Graben

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 28



Masterplan Hochwasserschutz Riehen/Bettingen

3.19 Okologie und Naturschutz

Nachfolgende Abbi m Nauturinventar Riehen

iy piviad | )

uuuuuu

Abbildung 16: Auszug aus dem Naturinventar Riehen

Die wichtigsten Naturinventare (im Bereich potenzieller Massnahmen) auf dem Ge-
meindegebiet von Riehen sind:

EZG Hungerbach:

Inventar ,Rotengraben” Wiese, Wald, Weiher

EZG Aubach:

Inventar ,In der Au“ Gewasser, Wassergraben, Wald, Grinanlagen

Das Reservat Autal ist als Amphibienlaichgebiet nationaler Bedeutung gelistet
(BS10, Autal)

EZG Immenbach:

Inventar Immenbach, Quellweiher, Mooswaldchen

Das Mooswaéldchen am Immenbach ist ein Auengehdélz von lokaler Bedeutung.
EZG Bettingerbach:

Inventar Bettingerbach, Parkanlage Bettingertal, Freizeitgarten Wenkenmatten, Wie-
sen Reservoir Hellring

Der grosse Weiher im Wenkenhofpark am Bettingerbach ist ein Naturobjekt von re-
gionaler Bedeutung.

Abbildung 17 zeigt die im Naturinventar gelisteten Arten von Fauna/Flora.
- Bettingen, Auf dem Buechholz: Gefasspflanzen, Mollusken

- Bettingerbach: Wenkenmattweg bis Wenkenpark: Amphibien (Feuersalaman-
der), Libellen, Gefasspflanzen, Mollusken

- Immenbach: Moosbiindtenweg: Mollusken, Libellen, Amphibien
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- Aubach, Reservat Autal: Amphibien, Mollusken, Tagfalter, Libellen, Heuschre-
cken, Flechten, Reptilien.

Gemass Inventar haben diese Pflanzen und Tiere verschiedene Anspriche an ihre
Umwelt. Teils leben sie in Feuchtgebieten des Weihers, an Fliessgewasser, in He-
cken und Gehoélze. Einige Arten sind stark an den Standort gebunden und die Wie-
derherstellungszeit kann bei einigen Arten mehrere Jahrzehnte und mehr dauern.

- [l Amphibien
2" M Flechten
Bl Fledermaeuse
[0 Gefaesspflanzen
e [ Heuschrecken
=Y e [ Libellen

Abbildung 17: Auszug aus dem kantonalen Naturinventar

Die Langsvernetzung innerhalb der einzelnen Gebiete ist heute teilweise gegeben.
Mit den Massnahmen soll die Langsvernetzung wo mdéglich verbessert werden.

3.20 Erholung und Freizeit

Im Projektperimeter gibt es mehrere Wanderwege, jedoch tangieren diese nur an
wenigen Stellen die geplanten Massnahmen.

- In Bettingen: Kreuzung mit Wanderweg am Lenzenweg und Wyhlenweg, sowie
am Talweg

- Bettingerbach: Bettingertali, Hellring, Wenkenpark
- Immenbach: Keine Wanderwege in unmittelbarer Nahe zu den Massnahmen
- In der Au: Wanderweg quer zum Autal, sowie an der Landesgrenze

- Hungerbach: Steingrubenweg, Lerchengsangweg
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3.21 Landwirtschaft

Abbildung 18 zeigt die landwirtschaftlich genutzten Flachen in Riehen und Bettingen.
An folgenden Standorten sind Massnahmen vorgesehen:

- Bettingen: Chrischonarain/In der Leimgrube, Im Junkholz, Auf dem Buecholz,
Vierjuchartenweg

- Bettingerbach: Entlang Wenkenmatteweg, Hellring
- Immenbach: Dinkelberg, Lichsen, Moosbundtenweg
- Aubach: In der Au

- Hungerbach: Rotengrabenweg

oy e

Abbildung 18: Ubersicht {iber Landwirtschaftsstandorte

Im Bereich potenzieller Massnahmen befinden sich folgende Landwirtschaftsflachen:
EZG Hungerbach: Gebiet ,Am roten Graben*

EZG Aubach: Gebiet ,In der Au*

EZG Immenbach: Gebiet ,Ob dem Moos*

EZG Bettingerbach: Gebiet zwischen ,Bettingertali“ und Hellring
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3.22 Wald

Abbildung 19 zeigt die Waldstandorte im Projektperimeter. An folgenden Standorten
tangieren oder grenzen Waldflachen an geplante Massnahmen an:

- Bettingen: Am Rand im Gebiet Im Lauber

- Wackernagelpark: Am Rand im Gebiet Hellring

- Dinkelberg/Moosbiindtenweg: Immenbach fliesst durch Mooswaldli
- In der Au: Am Rand entlang des Aubachs

- Hohlweg/Steingrubenweg: Strasse am Waldrand

_— . .z . . - g

e
£
'l

AN 5T &
Abbildung 19: Ubersicht {iber Waldstandorte

3.23 Boden und Altlasten

Im Projektperimeter sind gemass Kataster der belasteten Standorte verschiedene
Standorte vorhanden (siehe Abbildung 20)
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INZLINGEN

Abbildung 20: Ubersicht belastete Standorte

Am Aubach (Standort in der Au, rote Markierung) tangiert ein Standort die geplanten
HWS-Massnahmen. Es handelt sich um einen Ablagerungsstandort. Der Standort ist
belastet, jedoch gemass Art. 8 Abs. 2 Best. ¢ AltV weder Uberwachungs- noch sa-
nierungsbedurftig.

Weitere Untersuchungen an den von den HWS Massnahmen betroffenen Standorte
erfolgen bei Bedarf im Rahmen der weiteren Projektierung. Diesbeziglich werden
die Randbedingungen im Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) beschrieben.

3.24 Werkleitungen und Infrastrukturanlagen

Im Projektperimeter sind diverse Werkleitungen vorhanden, welche teilweise von
den geplanten HWS-Massnhahmen tangiert werden. Dies sind im Wesentlichen:

- Abwasserleitungen, Trenn- und Mischsystem
- Trinkwasserleitungen

- Strom

- Gas

- Kommunikationsleitungen

- Fernwarme
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Die Lage der Werkleitungen wurde im Rahmen des Variantenstudiums grob bertck-
sichtigt. Die Leitungskataster sind im Rahmen der weiteren Projektierung zu erhe-
ben und mit den Grundeigentimern auf die vorhandenen Leitungen abzustimmen.
Allfallige Anpassungsmassnahmen an den Werkleitungen werden, sofern erforder-
lich, zwar kostenmassig anhand einer Schatzung im Rahmen des vorliegenden Pro-
jekts mit berticksichtigt, die weitere detaillierte Planung dieser Massnahmen erfolgt
aber durch den Eigentiimer der betroffenen Werke und ist nicht Bestandteil des vor-

liegenden Projekts.
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PROJEKTZIELE

Ubergeordnete Ziele

Das vorliegende Projekt verfolgt die folgenden Ziele:

- Verbesserung des Hochwasserschutzes und des Schutzes durch Oberflachen-
abfluss mit einem Ausbau auf einen dem Risiko angemessenen Schutzgrad.

- Okologische Aufwertung der Gewasser im Projektperimeter wo dies méglich und
erforderlich ist, sowie Verbesserung der Langsvernetzung fir aquatische und ter-
restrische Lebewesen

- Verbesserung der Naherholungssituation

Das Projekt soll die umliegenden Gebiete nicht nur vor Hochwasser und Oberfla-
chenabfluss schutzen sondern die Chancen zur Verbesserung der 6kologischen
Funktionen sind in den Projektbereichen sinnvoll zu nutzen. Das Zusammenspiel
von technischem Hochwasserschutz auf der einen Seite und ékologische Aufwer-
tungsmassnahmen auf der anderen Seite gewahrleistet, dass das vorliegende Pro-
jekt die Anforderungen an einen nachhaltigen Hochwasserschutz erfullt.

Hochwasserschutz und Schutz vor Uberflutung durch Oberflichenab-
fluss

Aus Sicht des Hochwasserschutzes ergeben sich folgende Ziele:

- Beseitigung der vorhandenen Schutzdefizite und Sicherstellung des Hochwas-
serschutzes im Siedlungsgebiet durch einen dem Risiko angepassten Schutz
(Schutzgrad i.d.R. bei einem HQ100).

- Sicherstellung eines angemessenen Schutzes vor Uberflutung durch Oberflé-
chenabfluss im Siedlungsgebiet durch einen dem Risiko angepassten Schutz
(Schutzgrad hier i.d.R. HQ100).

Details zum Schutzgrad finden sich im Abschnitt 5.1.

Ziele Landschafts- und Ortsbildschutz

Aus Sicht des Landschafts- und Ortsbildschutz ergeben sich folgende Ziele:
- Wahrung des Ortsbildes

- Ein der Landschaft angepasstes Erscheinungsbild der Gewasser mit einer stand-
ortgerechten Ufervegetation

Ziele Okologie und Naturschutz

Die wichtigsten Ziele im Bereich Gewasserékologie und Naturschutz sind:

- Gewahrleistung der aquatischen und terrestrischen Langsvernetzung
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- Okomorphologische Aufwertung der Gewésser, Schaffung einer vielfaltigen und
strukturierten Gewassersohle

- Schaffung von Voraussetzungen fur eine dem Gewassertyp entsprechende Brei-
ten- und Tiefenvariabilitat

- Férderung der einheimischen und gewasserspezifischen Tier- und Pflanzenarten

4.5 Erfolgskontrolle

Eine allfallige 6kologische Wirkungskontrolle wird erarbeitet, sobald die Vorlage des
Bundesamtes fur Umwelt vorliegt.
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PROJEKTANNAHMEN

Gewahlte Schutzziele

Grundsatzlich ist das gewahlte Schutzziel dem Risiko anzupassen. Gemass Weglei-
tung des Bundes [1] sind die Schutzziele in Abhangigkeit des vorhandenen Risikos
wie in nachfolgender Abbildung dargestellt zu wahlen.

Objektkategarien HQ, HQ,, HQO, HQ, HQ,, EHQ PMF

Naturlandschaften kein Bemessungsabfluss

landwirtschaftliche Q
Extensivflachen »

& 2
i

landwirtschaftliche Q
Intensivflichen

Einzelgebaude; lokale Q Q
Infrastrukturaniagen L i)
Infrastrukturaniagen Q Q
von nationaler Bedeutung . o
geschlossene Siedlungen; Q a
Industrieanlagen e b

Sonderobjekte;

Sondarrislken im Einzelfall zu bestimmen

Abbildung 21: Empfohlene Schutzziele fiir Hochwasserschutzmassnahmen [1]

Fur das vorliegende Projekt wurden in Abstimmung mit der kantonalen Fachstelle
Naturgefahren folgende Schutzziele fir die Prozesse Hochwasser und Oberflachen-
abfluss festgelegt:

- Siedlungsgebiet HQ100
- Industrie (Betriebe und Anlagen nach Stérfallverordnung) HQ300
- Landwirtschaftsland HQ1-5

Aufgrund der Tatsache, dass im Projektperimeter kein Storfallbetrieb vorhanden ist,
wird das Schutzziel fur Siedlungs- und Industriegebiete generell auf den vollstandi-
gen Schutz fur HQ100 festgelegt.

Bemessungshochwasser, Dimensionierungsgréossen

Die fur das vorliegende Projekt verwendeten Hochwasserabflusskennwerte fur die
drei Gewasser Aubach, Bettingerbach und Immenbach wurden aus der Naturgefah-
renkarte [9] Ubernommen. Die zugehérigen HW-Ganglinien stammen aus der N/A
Berechnung der Oberflaichenabflusskarte, die abgestimmt auf die Berechnungen der
Gefahrenkarte im Nachgang erarbeitet wurde. Im Rahmen des vorliegenden Pro-
jekts wurden die Kennwerte plausibilisiert und in Absprache mit dem TBA BS als
Grundlage fur die Berechnungen verwendet.
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Tabelle 4: HW-Abflusskennwerte je Gewasser fiir verschiedene Wiederkehrintervalle

Hochwasserabfliisse [m®/s]
Gewidsser
HQ30 HQ100 HQ300
Aubach 8.5 14.4 18.9
Bettingerbach 3.1 5.2 6.8
Immenbach 1.7 2.5 3.3
Freibord

Die Dimensionierung der Massnahmen erfolgte unter Bertcksichtigung eines ange-
messenen Freibords. Dabei wurde die KOHS Empfehlung zur Freibordermittlung [7]
bestmdéglich berlcksichtigt.
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6 VARIANTENSTUDIUM

6.1 Hydrologische Berechnungen

Im Zuge einer ganzheitlichen Betrachtungsweise basieren die Uberlegungen zum
Hochwasserschutzkonzept auf dem Grundsatz ,Rickhalt wo méglich, Durchleiten,
wo nétig”. In diesem Zusammenhang wurde zunachst in den Einzugsgebieten ge-
mass unten stehender Abbildung nach Standorten gesucht, die fur einen Hochwas-
ser-Rickhalt geeignet erscheinen.

Die massgebenden Hochwasserganglinien von Aubach, Bettingerbach und Immen-
bach wurden im Rahmen von [10] fur die in unten stehender Abbildung dargestellten
Teileinzugsgebiete als Grundlage fur die Berechnung der Oberflachenabflusskarte
und der Naturgefahrenkarte Hochwasser mit dem Niederschlags-Abfluss-Modell
WASIM ermittelt.

P s =~ .
S —

Abbildung 22: Teileinzugsgebiete in den Einzugsgebieten des Bettingerbach (blau), Inmenbach
(rot), Aubach (griin) und Hungerbach (gelb)

Dabei wurden folgende Niederschlagsszenarien (Wiederkehrintervall z=30,100, 300
a) mit verschiedenen Niederschlagsdauern beriicksichtigt: 10 Minuten, 30 Minuten,
1 Stunde, 6 Stunden, 12 Stunden, 24 Stunden und Maximal. Nachfolgende Abbil-
dung zeigt die Ganglinien und deren Volumen exemplarisch fur das Einzugsgebiet
13 am Bettingerbach:
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Abbildung 23: Ganglinien HQ30, HQ100, HQ300 (linke Abb.) sowie Volumenberechnung (rechts) Be-
rechnung, N/A Berechnung gemass[10]

Wie aus der Abbildung ersichtlich generieren kurze Regenereignisse dabei héhere
Abflussspitzen, lange Regenereignisse bringen hingegen mehr Volumen. Das Maxi-
malszenario (Mx) stellt dabei den ,worst case® dar. Es wird die Spitze eines Kurz-
zeitregens mit der Fulle eines Langzeitregens Uberlagert.

Fur die Ermittlung der Drosselwirkung potentieller HW-Rickhaltestandorte wurden
die 0.g. Ganglinien am jeweiligen Teil-Einzugsgebiet als Grundlage fir die Retenti-
onsberechnungen (Seeretentionsverfahren) verwendet.

Abbildung 24: Standorte fiir mégliche Hochwasserriickhalteraume. Blau: EZG Bettingerbach; Rot:
EZG Immenbach; Griin: EZG Aubach; Gelb: EZG Hungerbach
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Wie aus obiger Abbildung ersichtlich, wurden insgesamt 19 Standorte bezlglich ih-
rer Eignung zum HW-RUckhalt nadher untersucht. Davon liegen 4 Standorte im EZG
Bettingerbach, 3 Standorte im EZG Immenbach, 11 im EZG Aubach und ein Stand-
ort im EZG des Hungerbachs. Nachfolgend sind die Standorte kurz beschrieben,

weitergehende Informationen zu den jeweiligen Standorten finden sich im Anhang 1

6.1.1 EZG Bettingerbach

HRB Hellring

Lage:

Abbildung 25: Standort des HRB Hellring
Der Standort des HRB Hellring liegt oberhalb des \Wenkenparks in einer Landwirt-

schaftszone.

- Einzugsgebiet: 1.8 km?

- Tiefpunkt: ca.321.0mu. M.

- Maximale Dammhohe: 327.0md. M., ca. 6 m
- Dammléange: 155 m

- Stauvolumen: 17°000 m®
Bemerkung:

- Im Untergrund liegt das Ruckhaltebecken Wenkenmatte (Kanalisation)
- Im Randbereich liegt ein Trinkwasserreservoir
- Es ist keine Grundwasserschutzzone betroffen

- Anpassung der Fusswegverbindung nach Bettingen erforderlich
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Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)

Drosselwirkung:

Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 3.2-5.7 m3/s

Drosselwirkung auf rund 1.0 m%/s ist bei maximaler Stauhéhe méglich

HRB Wenkenpark

Lage:

g7\

Abbildung 26: Standort des HRB Wenkenpark

Der Standort des HRB Wenkenpark liegt in einer Griinanlagenzone.

- Einzugsgebiet: 1.8 km?

- Tiefpunkt: ca. 308.0 m u. M.

- Maximale Dammhoéhe: 312.0m 0. M., ca. 4 m
- Dammléange: 300 m

- Stauvolumen: 29000 m?
Bemerkung:

Der Standort liegt unmittelbar vor dem Siedlungsgebiet. Somit kann das gesamte
Einzugsgebiet des Bettingerbachs abgedeckt werden.

Der Damm liegt in einem historischen Park mit schutzenwerten Baumen und
denkmalgeschitzten Bauten (WWenkenhof).
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- Anpassung der Fusswegverbindung nach Bettingen erforderlich

- Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)
Drosselwirkung:

- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 3.2-5.7 m%/s

- Drosselwirkung auf rund 1.0 m¥%s ist teilweise Stauhéhe méglich.

EZG Immenbach

HRB Scheibenstand

Abbildung 27: Standort des HRB Scheibenstand

Der Standort des HRB Scheibenstand liegt in der Landwirtschaftszone. Der beste-
hende Damm des Scheibenstands (Kugelfang) soll als Damm mitgenutzt werden.

- Einzugsgebiet: 0.6 km?

- Tiefpunkt: ca. 323.8 mu. M.

- Maximale Dammhoéhe: 328.5m 0. M., ca. 4.6 m
- Dammléange: 140 m

- Stauvolumen: 5'500-9°000 m®
Bemerkung:

- Standort liegt im Landwirtschaftsgebiet

- Nutzung des bestehenden Erddamms, dadurch gute Integration ins Landschafts-
bild. Es ist davon auszugehen, dass der Erddamm geotechnisch angepasst wer-
den muss.
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- Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)

- Sanierung Kugelfang ggf. erforderlich

- Zwischeneinzugsgebiet bis zur Siedlung ist relativ gross.

- Das HRB an diesem Standort bietet primar einen Schutz der Landwirtschaft.
Drosselwirkung:

- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 1.1 m®/s

- Drosselwirkung auf rund 300-500 I/s ist bei maximaler Stauhéhe mdéglich.

HRB Im Moos

Abbildung 28: Standort des HRB Im Moos

Der Standort des HRB Moos liegt in der Landwirtschaftszone, direkt vor dem Sied-

lungsgebiet.

- Einzugsgebiet: 1.0 km?

- Tiefpunkt: ca. 296.0 m u. M.

- Maximale Dammhoéhe: 302.0m d. M., ca. 6 m
- Dammléange: 270 m

- Stauvolumen: 13‘000-16°000 m®
Bemerkung:

- HRB kommt im Ausbreitungsgebiet des Wassers zu liegen.

- Der Einstaubereich des HRBs liegt in der Grundwasserschutzzone S2
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- Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)

- Mittels Anhebung der Wege kann der Damm gut ins Landschaftsbild integriert
werden. Die Wege mussen allenfalls geotechnisch angepasst werden.

- Zwei Teileinzugsgebiete (Lichsen, sowie Binsenacker, Krummacker, Artelacker)
kénnen an diesem Standort nicht gefasst werden.

Drosselwirkung:
- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 1.75 m3/s
- Drosselwirkung auf rund 250-500 I/s ist bei maximaler Stauhéhe méglich.

- FuUr kurze Ereignisse (Gewitter) wird eine bessere Drosselwirkung erzielt.

HRB Dinkelberg

Abbildung 29: Standort des HRB Dinkelberg

Das HRB Dinkelberg liegt in der Landwirtschafts- und Griinzone, und tangiert am
Rand eine Baumschutzzone. Der Standort liegt unmittelbar vor dem Siedlungsge-

biet.

- Einzugsgebiet: 1.4 km?

- Tiefpunkt: ca.292.0mu. M.

- Maximale Dammhoéhe: 298.0m u. M., ca. 6 m
- Dammléange: 290 m

- Stauvolumen: ca. 27‘000 m®
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Bemerkung:

Der Standort liegt im Gewasserschutzbereich Zu

Ein Teil des Einstaubereichs des HRBs liegt am Rand in der Grundwasser-
schutzzone S2.

Ein Teil des Standorts liegt in einer Baumschutzzone und tangiert ein Waldge-
biet.

Das Einzugsgebiet Lichsen muss mittels einer Leitung in das HRB gefluhrt wer-
den. Damit kann das Einzugsgebiet maximal abgedeckt werden.

Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)

Drosselwirkung:

Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 2.6 m®/s

Drosselwirkung auf rund 500 I/s ist bei maximaler Stauhéhe méglich.
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HRB In der Au (klein)
Lage:

Abbildung 38: Standort des HRB In der Au (klein)

Der Standort des HRB In der Au (klein) liegt auf schweizerischem Staatsgebiet in
der Landwirtschaftszone. Der Damm kommt in etwa auf H6he des Auwegs zu liegen
und nutzt die landwirtschaftliche Flache als Stauraum. Der im Oberstrom liegende
Bauernhof wird dabei nicht eingestaut.

- Einzugsgebiet: 6.8 km?

- Tiefpunkt: ca. 308.0 m u. M.
- Maximale Dammhoéhe: 315.0m 4. M., 7 m
- Dammléange: 65 m

- Stauvolumen: ca. 29‘000 m®
Bemerkung:

- Der HRB Standort liegt im Landwirtschaftsgebiet, vor dem Siedlungsgebiet und
tangiert ein Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung

- Der Standort liegt in der Schutzzone S3

- Der Standort liegt in der Landschaftsschutzzone

- Ablagerungsstrandort, belastet, weder Uberwachungs- noch sanierungsbedurftig.
- Anpassung der Zufahrtswege zum Bauernhof ist notwendig.

- Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)
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Drosselwirkung:

- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 12.5 m3/s

- Drosselwirkung auf rund 4 m%/s ist bei maximaler Stauh6he nicht méglich.

- Das Zwischeneinzugsgebiet bis zur Eindolung in Riehen wird nicht beriicksich-
tigt.

HRB In der Au (gross)

Lage:
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Abbildung 39: Standort des HRB In der Leimgrube

Der Standort des HRB In der Au (gross) liegt auf schweizerischem Staatsgebiet in
der Grin- und Landwirtschaftszone. Der Damm kommt in etwa auf Héhe des Au-
wegs zu liegen und nutzt die landwirtschaftliche Flache als Stauraum. Der im Ober-
strom liegende Bauernhof wird dabei nicht eingestaut.

- Einzugsgebiet: 6.8 km?

- Tiefpunkt: ca. 313.5mu. M.

- Maximale Dammhohe: 314.0 m 0. M., ca. 10.5m
- Dammléange: 135 m

- Stauvolumen: ca. 72000 m®
Bemerkung:

- Der HRB-Standort liegt in der Gruin- und Landwirtschaftszone, sowie in der
Landschaftsschutzzone und tangiert ein Amphibienlaichgebiet von nationaler Be-
deutung

- Ein Teil des HRBs liegt am Rand einer Naturschutzzone
- Ablagerungsstrandort, belastet, weder Ulberwachungs- noch sanierungsbeddrftig.
- Anpassung der Zufahrtswege zum Bauernhof ist notwendig.

- Das HRB muss der StaV unterstellt werden.
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Drosselwirkung:
- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 12.5-16.0 m%/s

- Drosselwirkung auf rund 5 m®/s ist bei maximaler Stauhéhe knapp maglich. Bei
Betrachtung des 10 Minuten Regens (massgebender Niederschlag unter Ver-
nachlassigung des maximalen Regens) ist eine Drosselung auf rund 4.5 m%/s
maoglich.

- Das Zwischeneinzugsgebiet bis zur Eindolung in Riehen wird nicht beriicksich-
tigt.

HRB Schlossgasse

Lage:

Das HRB Schlossgasse liegt in einer Griinzone unmittelbar vor dem Siedlungsgebiet
bei der Eindolung des Aubachs.

- Einzugsgebiet: 6.8 km?

- Tiefpunkt: ca. 287.5mu. M.

- Maximale Dammhoéhe: 293.0m 0. M., ca. 5.5 m
- Dammléange: 320 m

- Stauvolumen: ca. 28‘000 m®
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Bemerkung:
- Das HRB liegt in einer Griinzone unmittelbar vor dem Siedlungsgebiet

- Der Standort deckt die maximale Flache des EZG ab, fUr die optimale Abde-
ckung des Einzugsgebiets muss jedoch der Oberflachenabfluss aus der Schloss-
gasse gefasst und ins HRB eingeleitet werden.

- Um das HRB mussen Strassen und Wege angepasst werden.

- Der Stall im Einstaubereich muss geschitzt werden

- Keine automatische Unterstellung der Stauanlagenverordnung (StaV)
Drosselwirkung:

- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 16.0 m3/s

- Drosselwirkung auf rund 5 m%/s ist bei maximaler Stauhéhe nicht maoglich.

EZG Hungerbach

HRB Hungerbach
Lage:

Q= 0.6 m3/s (OFA) ,

AW

=°

Abbildung 41: Standort des HRB In der Leimgrube

Der Standort des HRB Hungerbachs liegt im Landwirtschaftsgebiet und in einer
Landschaftsschutzzone.

An diesem Standort wurden ein kleines und ein grosses HRB untersucht. Das kleine
HRB soll den Zufluss auf rund 250 bis 310 I/s drosseln und in das Mischwassersys-
tem einleiten. Beim grossen HRB wird zunachst samtlich anfallendes Wasser ge-
sammelt und nach dem Ereignis gezielt in das Mischwassersystem eingeleitet.
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Fir das kleine HRB gelten folgende Kennwerte:

- Einzugsgebiet: 0.7 km?

- Tiefpunkt: ca.323.0 mu. M.

- Maximale Dammhohe: 326.0m d. M., ca. 3.0 m
- Dammléange: 125 m

- Stauvolumen: ca. 2400 m®
Bemerkung:

- Standort liegt im Landwirtschaftsgebiet und in einer Landschaftsschutzzone, un-
mittelbar vor dem Siedlungsgebiet

- Der Standort deckt das gesamte Einzugsgebiet optimal ab.

- Der Steingrubenweg muss so angepasst werden, dass das Wasser in das HRB
fliesst

- Anpassung des Rotengrabenweges erforderlich

- Gemass Bericht [13] gibt es im Mischwassersystem rund 310 I/s freie Kapazitat
fur zusatzliche Einleitmengen, ohne die Entwicklung des Siedlungsgebiets zu
beeintrachtigen.

Drosselwirkung:

- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 0.6 m®/s

- Drosselwirkung auf rund 250-310 I/s ist bei maximaler Stauhdhe nicht méglich.
- Fur kurze Ereignisse (Gewitter) wird eine bessere Drosselwirkung erzielt.

Fir das grosse HRB gelten folgende Kennwerte:

- Einzugsgebiet: 0.7 km?

- Tiefpunkt: ca. 323.0mu. M.

- Maximale Dammhoéhe: 328.0mu. M., ca. 5.0 m
- Dammléange: 145 m

- Stauvolumen: ca. 10’200 m®
Bemerkung:

- Siehe kleines HRB

Drosselwirkung:

- Massgebendes Ereignis: Maximaler Niederschlag, Spitze: 0.6 m®/s

- Drosselwirkung auf rund 250-310 I/s ist bei maximaler Stauhdhe nicht méglich.

- FuUr kurze Ereignisse (Gewitter) wird eine bessere Drosselwirkung erzielt.

HOLINGER AG « L3503 / L3503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 59



6.1.5

6.2

6.3

Masterplan Hochwasserschutz Riehen/Bettingen

Fazit Wirkungsanalyse der Standorte

Aufgrund der Drosselwirkung und der Lage der Standorte in den jeweiligen Einzugs-
gebieten wurden in Abstimmung mit dem TBA und den Standortgemeinden folgende
Ruckhaltestandorte im Variantenstudium vertieft betrachtet:

- EZG Immenbach: Dinkelberg
- EZG Aubach: Riehen: In der Au (gross),

- EZG Hungerbach: Hungerbach

Beim EZG Aubach hat der Bau von Hochwasserriickhaltebecken auf dem Gemein-
degebiet von Inzlingen einen direkten Einfluss auf den auf die Hochwasserabfluss in
Riehen.

Basierend auf ersten Abschatzungen, kann angenommen werden, dass beim Bau
von zwei Rickhaltebecken in Inzlingen (z.B. Talweg und Chrischonatal) die die
HQ100 Spitze in Riehen um rund 30% reduziert wird. Bei drei bis vier HRBs wird
eine Drosselung der Zuflussmenge von rund 50-80% angenommen.

Im Rahmen des Vorprojekts ist die Auswirkung eines allfalligen HW-Ruckhalts in
Inzlingen mittels N/A Modell zu verifizieren.

Hydraulische Berechnungen

Im Rahmen des Variantenstudiums wurden bei den Gewasserabschnitten Normal-
abflussrechnungen ohne den Einbezug von Staukurven ermittelt. Die fur die jeweili-
gen Konzeptvarianten verwendeten Abflisse sind in den folgenden Abschnitten auf-
gefuhrt.

Grundsitze fiir das Variantenstudium

Jedes der vier EZG wurde einzeln betrachtet. Die Beeinflussung von anderen EZG
wurde nur in eindeutigen Fallen bertcksichtigt. Durch Umleiten eines Wasserstrangs
in ein anderes Einzugsgebiet fallen die Massnahmen abhangig der gewahlten Vari-
ante entsprechend grésser aus. Um diese Kombinatorik zu vermeiden, wurde jedes
EZG bisher nur einzeln betrachtet.

Grundsétze Kostenermittlung

Die Kosten fur die im Rahmen der jeweiligen Konzeptvarianten vorgeschlagenen
Massnahmen wurden anhand von Laufmeterpreisen ermittelt. Diese basieren auf Er-
fahrungswerten vergleichbarer Objekte und stellen eine erste grobe Abschatzung
der Kosten dar (Genauigkeit £30%).

Die Baunebenkosten wurden ebenfalls auf Basis von Erfahrungswerten abge-
schatzt. Sie beinhalten die Ublichen Nebenkosten wie Ingenieurhonorare, allfallige
weitere Gutachten, Neuvermarkungskosten etc.
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Die Kosten fur den Landerwerb wurden ebenfalls grob abgeschatzt und werden se-
parat ausgewiesen. Es wurde dabei ein Landerwerbspreis von CHF 1'500 pro m? fir
Bauland und CHF 25 pro m? fur Landwirtschaftsland angenommen (Preise gemass
Angaben TBA BS).

Kosten fir Unterhalt und Betrieb der Massnahmen sind in den Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen mit EconoMe berticksichtigt.

Bei der Kostenzusammenstellung der Varianten wurden die Riickhalte- und Ausbau-
massnahmen je nach Gemeinde und Ausbaumassnahme (Hochwasser, resp. Ober-
flachenabfluss und GEP) separat ausgewiesen.

Als GEP Massnahmen wurden dabei Ausbaumassnahmen am Entwasserungssys-
tem gewertet, die in den GEP der beiden Gemeinden ebenfalls ausgewiesen sind
(,Ohnehinmassnahmen®).

Die detaillierte Kostenzusammenstellung zu den jeweiligen Varianten ist im Anhang
3 aufgefuhrt.

Bettingerbach — Gemeinde Riehen

Folgende Varianten wurden untersucht:

VO: Nullvariante (keine Massnahmen)

V1: Rickhalt HRB Hellring

V2: Vollausbau Gewasser / Bachleitung

V/3 Teilrickhalt / Teilausbaumassnahmen

Der Ubersichtplan mit den Massnahmen ist fr alle Varianten im Anhang 2 beigelegt.

Bemessungshochwasser

Fr den Bettingerbach wurden folgende Werte verwendet:
Tabelle 5: Abflusskennwerte Bettingerbach

EZG/Abschnitt \['&g;) [n:';/s] DX/S] [n\g;s]
Zufluss aus Bettingen 3.2-5.7 3.2-5.7 3.2-5.7 3.2-5.7
Zufluss HRB Hellring 3.2-5.7 3.2-5.7 - 3.2-5.7
Abfluss HRB Hellring 5.0 1.0 - 3.0
Wenkenpark 5.0 0.5 5.0 3.0
Zulauf Immenbach 5.7 1.7 5.7 3.7
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6.4.3 Variante 0: Nullvariante

Massnahmen

Keine Massnahmen

Kosten

Keine Kostenermittlung

Projektrisiken

Die Gefahrdung entspricht dem Ist-Zustand. Schutzdefizite sind vorhanden. Das Scha-
denpotential ist hoch und wird mit dieser Variante nicht vermindert. Einzelne Durchlasse
sind schadhaft und mussten dennoch saniert werden.

6.4.4 Variante 1: Riickhalt

’

/
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Abbildung 42: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 1

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss

- Anhebung des Wegs im Wenkenpark um (ca. 0.3 bis 0.4 m) auf Seite Wenken-
strasse, um Oberflachenabfluss aus dem Gebiet In der Hell zu sammeln.

- Ableitung des Oberflaichenwassers via Wenkenstrasse, Hirzenstrasse zum Bettin-
gerbach.
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HWS-Massnahmen

Im Wenkenberg/Bettingertéli: Gerinneausbau mit Aufweitung zur Verhinderung von
Ausuferung

Hellring bis Einlauf Bachleitung (Hirzenstrasse): Gerinneausbau mit Aufweitung zur
Verhinderung von Ausuferung (Sicherstellung Freibord).

Aussere Baselstrasse: Ausbau der Bachleitung zur Gewéhrleistung der Kapazitét
Im Sundgauers Boden, Im Béndli: Gelandemodellierung, zur Umleitung des \Was-
sers in der Ebene

Riickhaltemassnahmen

Uberstrombarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich Hellring inkl. Durchlassbau-
werk und Hochwasserentlastungsanlage.

GEP-Massnahmen

Keine GEP-Massnahmen

Sanierungen:

Entfernung hydraulischer Hindernisse in der Bachleitung (querende Werkleitungen)

Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 400'000
HWS-Massnahmen 1'730'000
Rickhaltemassnahmen 1'540'000
GEP Massnahmen -
Sanierung 540'000
Total Baukosten 4'210'000
Unvorhergesehenes 1'260'000
Honorare und Baunebenkosten 1'370'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 530'000
Landerwerb/Entschadigung 20'000
Gesamtkoten 7'390'000

Projektrisiken

Geologie

HRB liegt in der Landwirtschaftszone und der Landschaftsschutzzone
Reservoir im Randbereich zum HRB

Ruckhaltebecken Wenkenmatte (Kanalisation) liegt direkt unterhalb der
Einstauflache

Diverse anspruchsvolle Anpassungen an Werkleitungen notwendig.
Massnahmen auf Privatparzellen notwendig

Die Grundwasserschutzzone Lange Erlen darf nicht starker belastet werden.
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6.4.5 Variante 2: Vollausbau

Abbildung 43: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 2

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss

- Anhebung des Wegs im Wenkenpark auf Seite Wenkenstrasse, um Oberflachenab-
fluss aus In der Hell zu sammeln (analog Variante 1).

- Ableitung des Oberflachenwassers via Wenkenstrasse, Hirzenstrasse zum Bettin-
gerbach (analog Variante 1).

HWS-Massnahmen

- Im Wenkenberg/Bettingertali: Gerinneausbau mit Aufweitung zur Verhinderung von
Ausuferung (analog Variante 1)

- Hellring bis Einlauf Bachleitung (Hirzenstrasse): Gerinneausbau mit Aufweitung und
Erhéhuhng der Ufer zur Verhinderung von Ausuferung

- Bachleitung (Hirzenstrasse - Aussere Baselstrasse): Ausbau der Bachleitung zur
Gewabhrleistung der Kapazitat

- Im Sundgauers Boden, Im Bandli: Gelandemodellierung, zur Umleitung des \Was-
sers in der Ebene (analog Variante 1)

Riickhaltemassnahmen

- Keine Ruckhaltemassnahmen

GEP-Massnahmen

- Keine GEP-Massnahmen
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Sanierungen:

Die Entfernung hydraulischer Hindernisse (querende Werkleitungen) ist im Zuge
des Ausbaus der Bachleitung zu tatigen.

Kosten

Grobkostenschéatzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 400'000
HWS-Massnahmen 4'560'000

Ruckhaltemassnahmen -
GEP Massnahmen -

Sanierung -

Total Baukosten 4'960'000
Unvorhergesehenes 1'490'000
Honorare und Baunebenkosten 1'610'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 620'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 8'710'000

Projektrisiken

Grosse, auffallige Anpassungen im Bereich Wenkenmatte, sowie im Bereich von
Privatparzellen

Diverse anspruchsvolle Anpassungen an Werkleitungen notwendig

Ausbau unter DB-Linie, sowie im Bereich der Ausseren Baselstrasse ist technisch
anspruchsvoll

Bachleitungsausbau in der Hauptverkehrsachse

Aufwandige Wasserhaltung notwendig

Die Grundwasserschutzzone Lange Erle darf nicht starker belastet werden
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6.4.6 Variante 3: Teilriickhalt/Teilausbau
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Abbildung 44: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 3

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss

- Anhebung des Wegs im Wenkenpark auf Seite WWenkenstrasse, um Oberflachenab-
fluss aus In der Hell zu sammeln (analog Variante 1).

- Ableitung des Oberflachenwassers via Wenkenstrasse, Hirzenstrasse zum Bettin-
gerbach (analog Variante 1).

HWS-Massnahmen

- Im Wenkenberg/Bettingertéli: Gerinneausbau mit Aufweitung zur Verhinderung von
Ausuferung (analog Variante 1)

- Hellring bis Einlauf Bachleitung (Hirzenstrasse): Gerinneausbau mit Aufweitung und
Erhéhung der Ufer zur Verhinderung von Ausuferung

- Bachleitung (Hirzenstrasse - Aussere Baselstrasse): Ausbau der Bachleitung zur
Gewabhrleistung der Kapazitat

- Im Sundgauers Boden, Im Bandli: Gelandemodellierung, zur Umleitung des \Was-
sers in der Ebene (analog Variante 1)

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich Hellring inkl. Durchlassbau-
werk und Hochwasserentlastungsanlage. Die Dammkrone liegt gegentiber der Vari-
ante 1 um 1.5 m tiefer.

GEP-Massnahmen
- Keine GEP-Massnahmen
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Sanierungen:

Entfernung hydraulischer Hindernisse in der Bachleitung (querende Werkleitungen)

Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 400'000
HWS-Massnahmen 3'800'000
Rickhaltemassnahmen 1'310'000
GEP Massnahmen -
Sanierung -
Total Baukosten 5'510'000
Unvorhergesehenes 1'650'000
Honorare und Baunebenkosten 1'790'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 690'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 9'670'000

Projektrisiken

Geologie

HRB liegt in der Landwirtschaftszone und der Landschaftsschutzzone

Reservoir im Randbereich zum HRB

Ruckhaltebecken Wenkenmatte (Kanalisation) liegt direkt unterhalb der Einstaufla-
che

Anpassungen im Bereich Wenkenmatte, sowie im Bereich von Privatparzellen
Diverse anspruchsvolle Anpassungen an Werkleitungen notwendig

Ausbau unter DB-Linie, sowie im Bereich der Ausseren Baselstrasse ist technisch
anspruchsvoll

Bachleitungsausbau in der Hauptverkehrsachse

Aufwandige Wasserhaltung notwendig

Die Grundwasserschutzzone Lange Erle darf nicht starker belastet werden
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6.5 Immenbach

Folgende Varianten wurden untersucht:

VO: Nullvariante (keine Massnahmen)

V1: Ruckhalt HRB Dinkelberg

V2: Vollausbau Gewasser / Bachleitung

V/3 Teilrickhalt / Teilausbaumassnahmen

Der Ubersichtplan mit den Massnahmen ist fur alle Varianten im Anhang 2 beigelegt.

6.5.1 Bemessungshochwasser

Fur den Immenbach wurden folgende Werte verwendet:

Tabelle 6: Abflusskennwerte Immenbach

EZG/Abschnitt \['&g;) [n:';/s] DX/S] [n\g;s]
Zufluss aus Lichsen 0.5 0.5 (0.5) >MW 0.5
Zufluss aus Linsberg 0.4 0.4 0.4 0.4
Zufluss aus Vor dem Berg 1.8 1.8 1.8 1.8
Zufluss HRB Dinkelberg 2.7 2.7 2.2 2.7

. 1.0 >I1B
Abfluss HRB Dinkelberg 2.7 0.5 2.2 0.5 MW
Durchlass Eisenbahnweg 2.7 0.5 0.7 1.0
Entlastungleitung - - 1.5 -
Einlauf Bettingerbach <2.7 0.5 2.2 1.0

6.5.2 Variante 0: Nullvariante

Massnahmen

Keine Massnahmen

Kosten

Keine Kostenermittlung

Projektrisiken

Die Gefahrdung entspricht dem Ist-Zustand. Schutzdefizite sind vorhanden. Das Scha-
denpotential ist hoch und wird mit dieser Variante nicht vermindert. Einzelne Durchlasse
sind schadhaft und missten dennoch saniert werden.
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6.5.3 Variante 1: Riickhalt

Abbildung 45: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 1

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss

- Chrischonaweg: Anpassung der Strasse, so dass der OA nicht durch den Zeiger-
weg, sondern Uber das Feld in das Gerinne des Immenbachs geleitet wird

- Moosweg: Anpassung der Strasse, so dass der OA Uber das Feld in das Gerinne
des Immenbachs geleitet wird.

- Rheintalweg: Gelandeanpassung in der Mulde, so dass der OA gezielt gefasst wer-
den kann und via neuer Leitung (im Trennsystem) zum HRB Dinkelberg gefuhrt
wird.

HWS-Massnahmen

- Im Moos: Gerinneaufweitung zur Gewahrleistung der Gerinnekapazitat und Verhin-
derung der Ausuferung

- Moosbiintenweg: Aufweitung des Durchlasses

- Brunnwegli: Gelandeanpassung im Bereich der Kneippanlage, so dass das \Wasser
im Gerinne bleibt und Richtung Bettingerbach abfliesst

- Einlauf Sieglingweg: Optimierung des Einlaufes

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrdmbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich Dinkelberg inkl. Durchlass-
bauwerk und Hochwasserentlastungsanlage.

GEP-Massnahmen

- Einlaufbauwerk im Bereich Lichsen, sowie Leitungsneubau (Trennsystem) zum
HRB Dinkelberg fir den OA.

Sanierungen:

- Sanierungen der Durchlasse Mohrhaldenstrasse, Eisenbahnweg und Wettsteinan-
lage.
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Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 100'000
HWS-Massnahmen 80'000
Rilckhaltemassnahmen 2'020'000
GEP Massnahmen 280'000
Sanierung 30'000
Total Baukosten 2'510'000
Unvorhergesehenes 750'000
Honorare und Baunebenkosten 820'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 310'000
Landerwerb/Entschadigung 1'160'000
Gesamtkoten 5'550'000

Projektrisiken

- Geologie

- HRB liegt im Landwirtschaftsgebiet (Griinzone, Landwirtschaftszone)

- Einstaubereich tangiert randlich die Schutzzonen S2 und S3.

- Schitzenwerte Naturobjekte (Immenbach, Mooswaldli) sind am Rand betroffen
- Siedlung liegt direkt unterhalb und seitlich des HRB

- Technische Risiken

6.5.4 Variante 2: Vollausbau

Abbildung 46: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 2

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss
- Gleiche Massnahmen wie in Variante 1
HWS-Massnahmen
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- Im Moos: Gerinneaufweitung zur Gewahrleistung der Gerinnekapazitat und Verhin-
derung der Ausuferung. (analog Variante 1)

- Moosbiintenweg: Aufweitung des Durchlasses (analog Variante 1)

- Dinkelberg: Gelandeanpassung, sowie Erweiterung des Durchlasses Im Moos, um
die Ausbreitung des Wassers zu verhindern

- Erweiterung des Durchlasses Mohrhaldenstrasse

- Liegenschaften entlang Moosweg, resp. Rheintalweg: Gerinneausbau mit Aufwei-
tung und Erhéhung der Ufer.

- Eisenbahnweg: Entlastungsbauwerk, Entlastungsleitung, sowie Einleitbauwerk in
Bettingerbach

- Brunnwegli: Gelandeanpassung im Bereich der Kneippanlage, so dass das Wasser
im Gerinne bleibt und Richtung Bettingerbach abfliesst.

- Bettingerbach: Ausbau des Bettingerbachs bis zum Auslauf beim Bruhlweg.

Rickhaltemassnahmen
- Keine Rickhaltemassnahmen
GEP-Massnahmen

- Einlaufbauwerk im Bereich Lichsen, sowie Leitungsneubau (Trennsystem) bis zur
Kreuzung Artelweg. Ab da Einleitung in das bestehende Mischwassernetz.

Sanierungen:

- Sanierungen der Durchlasse Mohrhaldenstrasse, Eisenbahnweg und Wettsteinan-
lage.

Kosten

Grobkostenschéatzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 100'000
HWS-Massnahmen 4'110'000
Rickhaltemassnahmen -

GEP Massnahmen 180'000
Sanierung 20'000
Total Baukosten 4'410'000
Unvorhergesehenes 1'320'000
Honorare und Baunebenkosten 1'430'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 550'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 7'740'000

Projektrisiken

- Geologie

- Grosse Anzahl an Massnahmen im innerértlichen Bereich (Privatparzellen)
- Technisch aufwandiges Entlastungsbauwerk

- Technisch aufwandige Einleitung in den Bettingerbach

- Entlastungsleitung muss unter der DB-Linie durch

- Sehr hohe technische Risiken
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Variante 3: Teilriickhalt/Teilausbau
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Abbildung 47: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 3

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss
- Gleiche Massnahmen wie in Variante 1
HWS-Massnahmen

- Im Moos: Gerinneaufweitung zur Gewabhrleistung der Gerinnekapazitat und Verhin-
derung der Ausuferung. (analog Variante 1)

- Moosbiintenweg: Aufweitung des Durchlasses (analog Variante 1)

- Liegenschaften entlang Moosweg, resp. Rheintalweg: Gerinneausbau mit Aufwei-
tung

- Eisenbahnweg: Optimierung des Einlaufbereichs, Sanierung und Erweiterung des
Querschnitts des Durchlasses.

- Brunnwegli: Gerinneausbau und Gelandeanpassung im Bereich der Kneippanlage,
so dass das Wasser im Gerinne bleibt und Richtung Bettingerbach abfliesst

- Wettsteinanlage: Gerinneausbau, Optimierung des Einlaufbereichs bei der Eindo-
lung, Bachleitungsausbau bis zum Auslauf des Bettingerbachs beim Bruhlweg.

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich Dinkelberg inkl. Durchlass-
bauwerk und Hochwasserentlastungsanlage, jedoch mit einer um 2 m geringeren
Dammhéhe als in Variante 1.

GEP-Massnahmen

- Einlaufbauwerk im Bereich Lichsen, sowie Leitungsneubau (Trennsystem) zum
HRB Dinkelberg fur den OA.
- Einleitung in das bestehende Mischwassersystem Dinkelbergstrasse ab HRB

Sanierungen:

- Sanierungen der Durchlasse Mohrhaldenstrasse, Eisenbahnweg und Wettsteinan-
lage.
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Kosten

Grobkostenschéatzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 100'000
HWS-Massnahmen 3'490'000
Rickhaltemassnahmen 4 1'200'000
GEP Massnahmen 380000
Sanierung 10'000
Total Baukosten 5'180'000
Unvorhergesehenes 1'550'000
Honorare und Baunebenkosten 1'680'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 650'000
Landerwerb/Entschadigung 1'170'000
Gesamtkoten 10'230'000

Projektrisiken

- Geologie

- Grosse Anzahl an Massnahmen im innerértlichen Bereich (Privatparzellen)

- Sanierung Durchlass Eisenbahnweg technisch sehr aufwandig.

- HRB liegt im Landwirtschaftsgebiet (Griinzone, Landwirtschaftszone)

- Einstaubereich tangiert randlich die Schutzzonen S2 und S3.

- Schitzenwerte Naturobjekte (Immenbach, Mooswaldli) sind am Rand betroffen
- Siedlung liegt direkt unterhalb und seitlich des HRB

- Entlastung sowohl in Bettingerbach, sowie in Mischwassersystem

- Hohe technische Risiken
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6.6 Aubach

VO: Nullvariante (keine Massnahmen)

V1. Ruckhalt HRB in der Au

V2: Vollausbau Gewasser / Bachleitung

V/3 Teilrickhalt / Teilausbaumassnahmen

Der Ubersichtplan mit den Massnahmen ist fr alle Varianten im Anhang 2 beigelegt.

6.6.1 Bemessungshochwasser

FUr den Aubach wurden folgende Werte verwendet:
Tabelle 7: Abflusskennwerte Aubach

. Vo (Ist) V1 V2 V3
EZGIAbschnitt [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Landesgrenze 12.5-16.0 12.5-16.0 12.5-16.0 12.5-16.0
Zufluss HRB In der Au 12.5-16.0 12.5-16.0 12.5-16.0 12.5-16.0
Abfluss HRB In der Au 12.5-16.0 4.5 12.5-16.0 7.0
Schlossgasse
bestehende Bachleitung 12.5-16.0 4.5 4.5 7.0
Schlossgasse, ) ) 115 )
neue Entlastungsleitung )

6.6.2 Variante 0: Nullvariante

Massnahmen

Keine Massnahmen

Kosten

Keine Kostenermittlung

Projektrisiken

Die Gefahrdung entspricht dem Ist-Zustand. Schutzdefizite sind vorhanden. Das Scha-
denpotential ist hoch und wird mit dieser Variante nicht vermindert. Einzelne Durchlasse
sind schadhaft und missten dennoch saniert werden.
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6.6.3 Variante 1: Riickhalt
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Abbildung 48: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 1

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss

- Keine Massnahmen gegen Oberflaichenabfluss, resp. durch Massnahmen in ande-
ren EZGs abgedeckt.

HWS-Massnahmen

- Anpassung des Abschlagbauwerks beim Bauernhof an der Landesgrenze
- Gerinneaufweitung im Bereich des Bauernhofs, um Schaden am Bauernhof einzu-
ddmmen

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich In der Au inkl. Durchlass-
bauwerk und Hochwasserentlastungsanlage.

GEP-Massnahmen

- Keine GEP-Massnahmen

Sanierungen:

- Entfernung und Verlegung der Trinkwasser-Rohrleitung aus der Bachleitung.

Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)
Massnahmen gegen OA -
HWS-Massnahmen 350'000

Rickhaltemassnahmen 2'730'000
GEP Massnahmen -

Sanierung 930'000
Total Baukosten 4'010'000
Unvorhergesehenes 1'200'000
Honorare und Baunebenkosten 1'300'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 500'000
Landerwerb/Entschédigung 90'000
Gesamtkoten 7'100'000
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Projektrisiken

- Geologie

- HRB liegt im Landwirtschaftsgebiet (Griinzone, Landwirtschaftszone, Landschafts-
schutzzone)

- HRB tangiert ein Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung

- Einstaubereich tangiert randlich die Schutzzonen S1 und S2.

- Schitzenwerte Naturobjekte (Wassergraben Autal) sind am Rand betroffen

- Technische Risiken

- Entfernung der TW-Leitung anspruchsvoll

Wie bereits in Abschnitt 6.1.5 beschrieben, hat die Anzahl der Ruckhaltebecken in Inz-

lingen einen direkten Einfluss auf die Dammhdéhe an diesem Standort. Bei einer Ab-

flussdrosselung von 30% (bei 2 HRBs in Inzlingen) kann die Dammhdéhe um rund 1 m

reduziert werden. Bei einer Abflussdrosselung von 50-80% (3 bis 4 HRBs in Inzlingen)

kann die Dammhdéhe um ca. 2-3 m reduziert werden.

Variante 2: Vollausbau
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Abbildung 49: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 2

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfldchenabfluss

- Keine Massnahmen gegen Oberflachenabfluss, resp. durch Massnahmen in ande-
ren EZGs abgedeckt.

HWS-Massnahmen

- Anpassung des Abschlagbauwerks beim Bauernhof an der Landesgrenze (analog
Variante 1).

- Gerinneaufweitung im Bereich des Bauernhofs, um Schaden am Bauernhof einzu-
dadmmen (analog Variante 1).

- Erstellung einer neuen parallelen Bachleitung entlang der Oberdorfstrasse bis zur
Musikschule. Ab hier in direkter Linienfiihrung via Park zum Bachtelenweg. Danach
entweder Rickgabe in den Aubach oder via Bachtelenweg direkt in die Wiese. Um
die Trinkwasserproduktion nicht zu beeintrachtigen ist das Wasser in die Wiese ab-
zuleiten.
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Riickhaltemassnahmen

- Keine Ruckhaltemassnahme
GEP-Massnahmen

- Keine GEP-Massnahmen
Sanierungen:

- Entfernung und Verlegung der Trinkwasser-Rohrleitung aus der Bachleitung (analog
Variante 1).

Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA -
HWS-Massnahmen 7'470'000
Rickhaltemassnahmen -
GEP Massnahmen -
Sanierung 620'000

Total Baukosten 8'090'000
Unvorhergesehenes 2'430'000
Honorare und Baunebenkosten 2'630'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 1'010'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 14'190'000

Projektrisiken

- Neubau einer grossen Bachleitung auf Hauptverkehrsachse

- Unterquerung der DB-Linie, sowie Kantonsstrasse, resp. und Tramlinie
- Querung des Schutzgebiets Lange Erle (Schutzzone S1 und S2)

- Hohe technische Risiken (bestehende Infrastrukturanlagen)

Variante 3: Teilriickhalt/Teilausbau
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Abbildung 50: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 3
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Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfldchenabfluss

- Keine Massnahmen gegen Oberflaichenabfluss, resp. durch Massnahmen in ande-
ren EZGs abgedeckt.

HWS-Massnahmen

- Anpassung des Abschlagbauwerks beim Bauernhof an der Landesgrenze (analog

Variante 1).
- Gerinneaufweitung im Bereich des Bauernhofs, um Schaden am Bauernhof einzu-

dadmmen (analog Variante 1).

- Ausbau der bestehenden Bachleitung auf die Dimensionierungswassermenge.

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich In der Au inkl. Durchlass-
bauwerk und Hochwasserentlastungsanlage. Die Dammhéhe dieses HRB ist um
ca. 1.5 m geringer als in Variante 1.

GEP-Massnahmen

- Keine GEP-Massnahmen

Sanierungen:
- Entfernung und Verlegung der Trinkwasser-Rohrleitung aus der Bachleitung (analog
Variante 1).

Kosten

Grobkostenschéatzung (+/- 30%)
Massnahmen gegen OA -
HWS-Massnahmen 2'930'000

Rickhaltemassnahmen 2'630'000
GEP Massnahmen -

Sanierung 620'000
Total Baukosten 6'180'000
Unvorhergesehenes 1'850'000
Honorare und Baunebenkosten 2'010'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 770'000
Landerwerb/Entschadigung 90'000
Gesamtkoten 10'900'000

Projektrisiken

- Geologie

- HRB liegt im Landwirtschaftsgebiet (Grliinzone, Landwirtschaftszone, Landschafts-
schutzzone)

- HRB tangiert ein Amphibienlaichgebiet von nationaler Bedeutung

- Einstaubereich tangiert randlich die Schutzzonen S1 und S2.

- Schitzenwerte Naturobjekte (Wassergraben Autal) sind am Rand betroffen

- Ausbau der Bachleitung in Hauptverkehrsachse

- Ausbau der Bachleitung erfordert grosse Wasserhaltung

- Unterquerung der DB-Linie, sowie Kantonsstrasse, resp. und Tramlinie
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6.7.1

6.7.2
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- Querung des Schutzgebiets Lange Erle (Schutzzone S1 und S2)
- Entfernung der TW-Leitung anspruchsvoll
- Hohe technische Risiken (bestehende Infrastrukturanlagen)

Wie bereits in Abschnitt 6.1.5 beschrieben, hat die Anzahl der Riickhaltebecken in Inz-
lingen einen direkten Einfluss auf die Dammhdhe an diesem Standort. Bei einer Ab-
flussdrosselung von 30% (bei 2 HRBs in Inzlingen) kann die Dammhéhe um rund 1 m
reduziert werden. Bei einer Abflussdrosselung von 50-80% (3 bis 4 HRBs in Inzlingen)
kann die Dammhdéhe um ca. 2-3 m reduziert werden.

Hungerbach

VO: Nullvariante (keine Massnahmen)

V1: Ruckhalt mit Einleitung in Mischsystem

V2: Ruckhalt mit Neubau Trennsystem

V3 kein Ruckhalt, Ableitung in neuer Sauberwasserleitung

V4. Vollstandiger Rickhalt

Der Ubersichtplan mit den Massnahmen ist fur alle Varianten im Anhang 2 beigelegt.

Bemessungshochwasser

Die Massnahmen am Hungerbach wurden auf einen abgeschéatzten Abfluss von
rund 0.6 m3/s dimensioniert. Dies entspricht einem 100 jahrlichen Ereignis

Variante 0: Nullvariante

Massnahmen

Keine Massnahmen

Kosten

Keine Kostenermittlung

Projektrisiken

Die Gefahrdung entspricht dem Ist-Zustand. Schutzdefizite sind vorhanden. Das Scha-
denpotential ist hoch und wird mit dieser Variante nicht vermindert
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6.7.3  Variante 1: Riickhalt mit Einleitung ins Mischwassersystem
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Abbildung 51: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 1

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberflachenabfluss

- Kreuzung Steingrubenweg, Hohlweg, Maienbiihlweg: Anpassung der Strasse, so
dass der Oberflaichenabfluss in Richtung Steingrubenweg gelenkt wird.

HWS-Massnahmen

- Keine Hochwasserschutzmassnahmen

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich des Wendeplatzes am
Steingrubenweg; Anpassung Rotegrabenweg. Einleitbauwerk in das Mischwas-
sersystem. Im Uberlastfall wird das Wasser Uber die Strasse entlastet.

GEP-Massnahmen

- Einleitbauwerk beim HRB

Sanierungen:

- Keine Sanierungsmassnahmen
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Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 10'000
HWS-Massnahmen -

Rickhaltemassnahmen 510'000
GEP Massnahmen 20'000
Sanierung -

Total Baukosten 540'000
Unvorhergesehenes 160'000
Honorare und Baunebenkosten 170'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 70'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 970'000

Projektrisiken

- Geologie

- Lage im Landwirtschaftsgebiet (Landwirtschaftszone, Landschaftsschutzzone)
- Lage unmittelbar vor Siedlungsgebiet

- Uberlastfall tiber Strasse ist beherrschbar

Variante 2: Riickhalt mit Neubau Trennsystem
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Abbildung 52: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 2

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberflachenabfluss

- Kreuzung Steingrubenweg, Hohlweg, Maienbiihiweg: Anpassung der Strasse, so
dass der Oberflachenabfluss in Richtung Steingrubenweg gelenkt wird (analog Vari-
ante 1).

HWS-Massnahmen

- Keine Hochwasserschutzmassnahmen (analog Variante 1).
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Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich des Wendeplatzes am
Steingrubenweg; Anpassung Rotegrabenweg. Einleitbauwerk in das Mischwasser-
system. Im Uberlastfall wird das Wasser {iber die Strasse entlastet (analog Variante

1).
GEP-Massnahmen

- Einleitbauwerk beim HRB

- Neubau Trennsystemleitung via Steingrubenweg, Hohlweg, Inzlingerstrasse, Schiit-
zengasse zur Oberdorfstrasse, mit Einleitung in den Aubach.

Sanierungen:

- Keine Sanierungsmassnahmen

Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 10'000
HWS-Massnahmen -
Rickhaltemassnahmen 510'000
GEP Massnahmen 1'530'000
Sanierung -
Total Baukosten 2'050'000
Unvorhergesehenes 610'000
Honorare und Baunebenkosten 670'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 260'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 3'620'000

Projektrisiken

- Geologie
- Lage im Landwirtschaftsgebiet (Landwirtschaftszone, Landschaftsschutzzone)

- Lage unmittelbar vor Siedlungsgebiet

- Uberlastfall (iber Strasse ist beherrschbar

- Technisch anspruchsvolle Sauberwasserleitung
- Einleitung in Aubach
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6.7.5 Variante 3: Neubau Trennsystem

Abbildung 53: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 3

Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfidchenabfluss

- Kreuzung Steingrubenweg, Hohlweg, Maienbiihlweg: Anpassung der Strasse, so
dass der Oberflaichenabfluss in Richtung Steingrubenweg gelenkt wird (analog Vari-
ante 1).

HWS-Massnahmen

- Keine Hochwasserschutzmassnahmen (analog Variante 1).
Riickhaltemassnahmen

- Keine Rickhaltemassnahmen (analog Variante 1)
GEP-Massnahmen

- Einlaufbauwerk in die neue Trennsystemleitung
- Neubau Trennsystemleitung via Steingrubenweg, Hohlweg, Inzlingerstrasse, Schiit-
zengasse zur Oberdorfstrasse, mit Einleitung in den Aubach (analog Variante 2)

Sanierungen:
- Keine Sanierungsmassnahmen
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Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)
Massnahmen gegen OA
HWS-Massnahmen
Rickhaltemassnahmen

GEP Massnahmen

Sanierung

Total Baukosten
Unvorhergesehenes

Honorare und Baunebenkosten
Mehrwertsteuer (7.7%)
Landerwerb/Entschadigung
Gesamtkoten

Projektrisiken

- Geologie

Masterplan Hochwasserschutz Riehen/Bettingen

10'000

1'670'000

1'680'000
500'000
550'000
210'000

20'000

2'960'000

- Technisch anspruchsvolle Sauberwasserleitung

- Einleitung in Aubach

Variante 4: Vollstindiger Riickhalt
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Abbildung 54: Ausschnitt aus dem Situationsplan Variante 4
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Massnahmen

Massnahmen gegen Oberfldchenabfluss

- Kreuzung Steingrubenweg, Hohlweg, Maienbiihiweg: Anpassung der Strasse, so
dass der Oberflachenabfluss in Richtung Steingrubenweg gelenkt wird (analog Vari-
ante 1)

HWS-Massnahmen

- Keine Hochwasserschutzmassnahmen (analog Variante 1)

Riickhaltemassnahmen

- Uberstrémbarer Hochwasserriickhaltedamm im Bereich des Wendeplatzes am
Steingrubenweg. Einleitbauwerk in das Mischwassersystem. Im Uberlastfall wird
das Wasser Uber die Strasse entlastet. Die Dammhohe dieses HRBs ist um ca. 2 m
héher als in Variante 1.

GEP-Massnahmen

- Einleitbauwerk beim HRB (analog Variante 1)

Sanierungen:

- Keine Sanierungsmassnahmen

Kosten

Grobkostenschétzung (+/- 30%)

Massnahmen gegen OA 10'000
HWS-Massnahmen -
Rickhaltemassnahmen 1'110'000
GEP Massnahmen 20'000
Sanierung -
Total Baukosten 1'140'000
Unvorhergesehenes 340'000
Honorare und Baunebenkosten 370'000
Mehrwertsteuer (7.7%) 140'000
Landerwerb/Entschadigung 30'000
Gesamtkoten 2'020'000

Projektrisiken

- Geologie

- Lage im Landwirtschaftsgebiet (Landwirtschaftszone, Landschaftsschutzzone)
- Lage unmittelbar vor Siedlungsgebiet

- Uberlastfall iber Strasse ist beherrschbar
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Variantenbewertung

Die im Rahmen des vorliegenden Variantenstudiums vorgeschlagenen HWS-Mass-
nahmen missen den in [1] und in Abbildung 55 dargestellten Kriterien genligen.

Spannungsfeld der Nachhaltigkeit

Gesellschaftliche Aspekte: Umweltaspekte:
Schutz der Bevdlkerung Natur- und Umweltschutz

Wirtschaftliche Aspekte:
Okologische und 6konomische Verhaltnismassigkeit

Abbildung 55: Spannungsfeld der Nachhaltigkeit, aus [1]

Entsprechend erfolgte der Variantenvergleich anhand nachfolgend beschriebener
Kriterien, welche auf den Grundsatzen der Abbildung 55 basieren:

- Hochwassersicherheit
- Natur-und Landschaft
- Sozio-Okonomie

- Nutzen-Kosten

Der Punkt Hochwassersicherheit beinhaltet eine Bewertung der Massnahmen hin-
sichtlich Reduktion der Schutzdefizite aus der Gefahrenkarte, Reduktion der Uberflu-
tungsgefahr durch Oberflachenabfluss, Restrisiko, Uberlastfall, der Robustheit des
Systems, Auswirkung auf die Siedlungsentwasserung sowie technischer Machbar-
keit und Lebensdauer der Massnahmen.

Beim Punkt Natur und Landschaft werden der Einfluss der Massnahmen auf den

6komorphologischen Zustand des Gewassers, das Landschaftsbild, das Ortsbild,
vorhandene Schutzgebiete und die Qualitat des Grund- und des Oberflachenwas-
sers bewertet.

Der Punkt Sozio-Okonomie beurteilt den Einfluss der Massnahmen hinsichtlich Be-
anspruchung von Flachen aus der Land- und Forstwirtschaft, eine angemessene
Siedlungsentwicklung, die Akzeptanz der Massnahmen bei der Bevélkerung und die
Erholungsnutzung.

Die Bewertung der oben genannten Punkte erfolgt immer im Vergleich zum Aus-
gangszustand (= Wert 3). Ist durch die Massnahmen eine Verbesserung zu erwarten
hat dies positive Auswirkungen in der Bewertung (= Wert grosser 3), wird der be-
stehende Zustand verschlechtert hat dies eine negative Bewertung (= Wert kleiner
3), des jeweiligen Arguments zur Folge.

Grundsatze Wirtschaftlichkeitsbetrachtung — Nutzen/Kosten

Fur die Forderfahigkeit von HWS-Massnahmen mit Bundes- und Kantonsgeldern ist
das Nutzen-Kosten-Verhaltnis entscheidend. Massnahmen mit einer schlechten
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Wirtschaftlichkeit werden nicht oder nur bedingt geférdert.

Bei der Ermittlung des Nutzen/Kosten-Faktors wird das vorhandene Schadenaus-
mass (gemass Abschnitt 3.13) den jeweiligen Massnahmenkosten gegeniliber ge-
stellt. Je grésser der Nutzen-Kosten-Faktor, desto besser ist die Wirtschaftlichkeit
der Massnahmen.

Kurzbeschrieb Vorgehen beim Variantenvergleich

Die Bewertung der in Anhang 4 auf Basis der oben genannten Kriterien erstellten
Variantenmatrix erfolgte durch die Vertreter der Gemeindeverwaltung Riehen, Ge-
meindeverwaltung Bettingen, Kanton Basel-Stadt und dem Planer. Die Kriterien
Hochwassersicherheit und Nutzen-Kosten-Verhéltnis wurden jeweils mit 30%, die
Kriterien Natur und Landschaft, sowie Sozio-Okonomie jeweils mit 20% gewichtet.
Das Ergebnis des Variantenvergleichs ist im Abschnitt 6.9 beschrieben. Die detail-
lierte Bewertungsmatrix ist im Anhang 4 beigelegt.

Bestvarianten

Bettingerbach (Gemeinde Riehen)

Fur den Bettingerbach im Gemeindegebiet Riehen schneiden die Varianten 1 (Ruck-
halt) und 2 (Ausbau) ahnlich gut ab. Bezlglich Hochwassersicherheit liegt die Vari-
ante 1 vor der Variante 2. Beziglich dem Kriterium Natur und Landschaft, sowie So-
zio-Okonomie schneidet die Variante 2 jedoch besser ab. Beziiglich Nutzen-Kosten-
Verhaltnis schneiden beide Varianten gleich ab. Unter der Betrachtung der reinen
Kosten ist Variante 1 um CHF 1.3 Mio. gunstiger als die Variante 2.

Tabelle 8: Variantenbewertung Massnahmen EZG Bettingerbach

EZG Bettingerbach V1 V2 V3
Hochwassersicherheit 4.2 3.8 4.0
Natur und Landschaft 2.6 2.9 2.6
Sozio-Okonomie 2.7 29 | 25
Gesamtbewertung 2.9 29 2.5
Kosten [kCHF] 7'390 | 8'710 | 9'670
Bewertungsplatz 2 1 3

Immenbach (Gemeinde Riehen)

Beim Immenbach schneidet die Variante 1 (Rlckhalt) am besten ab. Bezlglich
Hochwassersicherheit schneidet die Variante am besten ab. Bezlglich dem Krite-
rium Natur und Landschaft und Sozio6konomie schneidet die Variante 2 am besten
ab. Die Variante 1 ist bezlglich Kosten-Nutzen-Faktor, wie auch von den absoluten
Kosten her die Bestvariante.
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Tabelle 9: Variantenbewertung Massnahmen EZG Immenbach$

EZG Immenbach V1 V2 V3
Hochwassersicherheit 4.2 3.5 4.0
Natur und Landschaft 2.0 3.0 2.3
Sozio-Okonomie 2.2 2.5 2.3
Gesamtbewertung 3.0 2.8 2.7
Kosten [kCHF] 5'660 | 7'740[10'230
Bewertungsplatz 1 2 3

Aubach (Gemeinde Riehen)

Beim Aubach ist die Variante 2 (Vollausbau) bezuglich Punktebewertung die Bestva-
riante. Bezlglich Hochwassersicherheit schneidet die Variante 1 (Ruckhalt) am bes-
ten ab. Beziiglich den Bewertungskriterien Natur und Landschaft, sowie Sozio-Oko-
nomie schneidet die Variante 2 besser ab. Beziiglich Nutzen-Kosten-Vergleich
schneiden alle Varianten gleich ab. Jedoch ist die Variante 1 (Ruckhalt) deutlich
glnstiger als die Variante 2 (Vollausbau).

Tabelle 10: Variantenbewertung Massnahmen EZG Aubach

EZG Aubach V1 V2 V3
Hochwassersicherheit 3.8 3.3 3.7
Natur und Landschaft 2.0 3.0 2.0
Sozio-Okonomie 2.4 3.0 2.5
Gesamtbewertung 3.5 3.7 3.5
Kosten [kCHF] 8'010 [14'190] 11'810
Bewertungsplatz 2 1 3

Hungerbach (Gemeinde Riehen)

Beim Hungerbach ist die Variante 1 (Rickhalt mit Ableitung ins Mischsystem) die
Bestvariante. Bezuglich Hochwassersicherheit schneiden die Varianten 1 und 4
(Ruckhalt) besser ab als die anderen Varianten 2 und 3 (Trennsystem mit und ohne
Riickhalt). Beziiglich dem Kriterium Natur und Landschaft sowie Sozio-Okonomie
schneidet die Variante 3 (Trennsystem ohne Rickhalt) am besten ab. Bezlglich
Nutzen-Kosten-Vergleich ist die Variante 1 die Bestvariante, da diese Variante am
kostenguinstigsten ist.

Tabelle 11: Variantenbewertung Massnahmen EZG Hungerbach

EZG Hungerbach V1 V2 V3 V4
Hochwassersicherheit 4.0 3.8 3.7 4.0
Natur und Landschaft 2.7 2.5 2.8 2.7
Sozio-Okonomie 26 | 25 | 29 | 24
Gesamtbewertung 3.5 2.5 2.9 2.8
Kosten [KCHF] 970 | 3'610| 2'960 | 2'020
Bewertungsplatz 1 4 2 3
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6.9.5 Wirtschaftlichkeit des Projekts

Wie aus Tabelle 12 ersichtlich, liegen die Gesamtkosten des Projekts bei ca. 27.6
Mio. CHF. Bezogen auf das gesamte mittels EconoMe 4.0 ermittelte Schadenpoten-
tial von 41.9 Mio. CHF ergibt dies eine Gesamtwirtschaftlichkeit von 1.5.

Die Wirtschaftlichkeit der Massnahmen in den jeweiligen Einzugsgebieten ist im
Rahmen der weiteren Projektierung u.a. durch Abgleich der aufgetretenen Schaden
in den letzten Jahren (Gebaudeversicherung BS) genauer zu evaluieren.

Tabelle 12: Nutzen-Kosten-Faktor fiir Bestvariante

EZG Variante Kosten Verhinderter N/K Faktor
Schaden

Bettingerbach/Bettingen | Variante 2 | 6.7 Mio.

Bettingerbach/Riehen Variante 1 | 7.4 Mio.

Immenbach Variante 1 | 5.6 Mio.
Aubach Variante 1 | 7.1 Mio.
Hungerbach Variante 1 | 0.8 Mio.
Total 27.6 Mio. | 41.9 Mio. 1.5
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7 VORPROJEKT

Kapitel wird spater erganzt

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 90



Masterplan Hochwasserschutz Riehen/Bettingen

8 AUSWIRKUNGEN DER MASSNAHMEN

Kapitel wird spater erganzt
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9 KOSTENSCHATZUNG VORPROJEKT

Kapitel wird spater erganzt

HOLINGER AG * L3503 /13503_BE_Variantenstudium_Riehen_20180725.docx 92



Masterplan Hochwasserschutz Riehen/Bettingen

10 RISIKOBEURTEILUNG NACH MASSNAHMEN

Kapitel wird spater erganzt
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11 NOTFALLPLANUNG

Kapitel wird spater erganzt
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12 UNTERHALTSKONZEPT

Kapitel wird spater erganzt
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WEITERES VORGEHEN UND TERMINE

Weiteres Vorgehen

An der vierten Begleitgruppensitzung vom 06. Marz 2018 wurde bekannt, dass die
Gemeinde Inzlingen mit der Planung von Hochwasserschutzmassnahmen, entgegen
bisheriger Annahmen, beginnen kann. Entsprechend wurde von der Gemeinde Inz-
lingen die Bereitschaft signalisiert, mit der Planung zu beginnen.

Aufgrund des Einflusses méglicher Massnahmen in Inzlingen (D) auf das unterlie-
gende Einzugsgebiet des Aubaches in Riehen (CH) wurde beschlossen, die Projek-
tierung der Massnahmen am Aubach in Riehen zunéchst zurlickzustellen, bis ab-
sehbar wird, welche Massnahmen in Inzlingen eine Chance auf Umsetzung haben.

Fur die weiteren Einzugsgebiete wird die Bearbeitung der folgenden Variante auf
Stufe Vorprojekt vorgeschlagen:

- EZG Hungerbach: Variante 1. Rickhalt mit Ableitung ins Mischsystem
- EZG Immenbach: Variante 1: Ruckhalt am Standort Dinkelberg

- EZG Bettingerbach: Variante 1: Rickhalt am Standort Hellring

Das weitere Vorgehen ist wie folgt geplant:

- Vernehmlassung Vorstudie bei den Gemeinden

- Ausarbeitung Vorprojekt fur die jeweilige Bestvariante

- Optimierung/Bereinigung Vorprojekt

- Vorprojekt liegt vor

Termine

- Vernehmlassung Vorstudie: Bis Juli 2018

- Vorprojekt: bis Ende 2018

Basel, 16. Marz 2018, rev. 26.07.2018
Verfasser: René Kaufmann, Jérn Heilig

HOLINGER AG
Jorn Heilig René Kaufmann
Projektleiter Projektingenieur
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Anhang 1

Standorte fur Hochwasserriickhaltebecken
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Anhang 2

Ubersichtspléne Varianten

EZG Bettingerbach — Bettingen
EZG Bettingerbach — Riehen
EZG Immenbach

EZG Aubach

EZG Hungerbach
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Anhang 3

Kostenzusammenstellung

EZG Bettingerbach — Bettingen
EZG Bettingerbach — Riehen
EZG Immenbach

EZG Aubach

EZG Hungerbach
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Anhang 4

Variantenbewertung

EZG Bettingerbach — Bettingen
EZG Bettingerbach — Riehen
EZG Immenbach

EZG Aubach

EZG Hungerbach
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